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1. Aufgabenstellung

Der Markt Diedorf plant die ErschlieBung des Neubaugebietes Flache W 19
_Am Sonnenberg* im Ortsteil 86420 Diedorf-Anhausen. Das Neubaugebiet liegt in
einem hiigeligen Geléande mit einem Tal in der Mitte. Das Gelande ist gegenwartig eine

Wiese.

Geplant sind eine ErschlieBungsstrake mit Wendehammer sowie sieben Bauplatze.

Die Zufahrt soll von Osten erfolgen.

Hinweise auf eine bauliche Nutzung des Geldndes ergaben sich nicht. Die Gelande-

hohe liegt — den vier Ansatzpunkten nach — zwischen 486,2 m 0. NN und

490,5 m . NN.

Die Planungen fiihrt das Biiro Amold Consult AG, Bahnhofstralte 141, 86438 Kissing

aus.

2. Vorhandene Unterlagen

Zur Bearbeitung des Bauvorhabens hat das Bdiro Armold Consult AG aus
86438 Kissing dem Unterzeichner Lagepléne im MaRstab 1:1000 und 1:2500 und

einen Auszug aus dem Flachennutzungsplan (2019) zur Verflgung gestellt.

3. Feldarbeiten

3.1. Sicherung der Feldarbeiten

Die erforderlichen Unterlagen fiir die unterirdischen Anlagen wie z. B. Wasser,

Abwasser und Strom etc. wurden eingeholt.
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3.2.

Feldarbeiten zur Erkundung des Untergrundes

Am 06.02.2024 wurden von unserem Geologen (B.Sc.) S. Grimus und den beiden

geologischen Mitarbeitern M. Uhl und H. Kaufmann der Firma Geologie VEITH

insgesamt vier Rammkernsondierungen RKS (DIN 80/60/50 mm) bis zur Endteufe von

4,0 m und 6,0 m und vier schwere Rammsondierungen SRS (Spitzenflache: 15 cm?)

bis zur Endteufe von 6,0 m bis 7,5 m abgeteuft.

Das Erdreich wurde in Einzelproben beprobt. Die Probenahme erfolgte je Meter Uber

homogene Bereiche. Die Proben wurden in verschlieRbare PE-Eimer von jeweils 1 |

gefiilit. Die Proben wurden entsprechend etikettiert und werden derzeit im Lager der
Geologie VEITH fiur 13 Wochen aufbewahrt.

Die Ansatzpunkte wurden von unserem Geologen der Geologie VEITH festgelegt.

An zwei Stellen wurden auflerdem Versickerungsversuche im ,open-end“-Verfahren
durchgeflhrt.

7um Abschluss der Feldarbeiten wurden die Sondierlocher mit quellféhigen Tonpellets

verfullt.

Tabelle 1A: Verfiillen der Sondierlocher

Ansatz- Sondierung Endteufe : Oﬁeng Verfiillt mit Verfiillt mit
punkt [m] Sondierlochtiefe [m] | Tonpellets | Erdaushub
RKS 1 6,0 6,0 0,0-6,0 -
R sRS1 | 60 | 24 | 00-24 | - —
RKS 2 6,0 5,6 0,0-5,6 -
2 sRs2 | 65 | 60 | 00-60 | -
RKS 3 6,0 5,6 0,0-56 -
N SRS3 | 75 | 72 | 00-72 | —
RKS 4 4,0 2,8 0,0-2,8
R SRS4 | 60 | 57 | 00-57 | - —

Die Sondierungen sind représentativ fur eine Bodenséaule bis zur Endteufe mit einem

Durchmesser von 0,8 m.
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3.3. Einmessen der Ansatzpunkte nach Lage und Héhe

Die Ansatzpunkte wurden von den Mitarbeitern der Geologie VEITH nach Lage und

Hohe eingemessen.

4. Beschreibung des Untergrunds

4.1. Bodenaufbau
Das Gelande ist nicht befestigt oder tiberbaut. Der Untergrund ist abwechslungsreich.

Am Ansatzpunkt 4 steht an der Geldndeoberflache ein angefuliter, schluffig-kiesiger

Sand an.

Ansonsten steht an der Gelandeoberfliche ein humoser Oberboden aus einem
schluffig-sandigen Substrat an (Ansatzpunkt 1, 2 und 3). Der Mutterboden ist
0,2/0,3 m machtig und locker oder weich. In Abhé&ngigkeit von der saisonalen Witterung

kann sich die Konsistenz stark &ndern.

Unter dem Mutterboden bzw. der Anfiillung folgen lockere bis mitteldichte, schluffige

Sande und weiche, sandige Schluffe.

Zur Tiefe hin treten vermehrt, aber nicht iiberall schiufffreie bis schwach schiuffige

Sande auf. Sie sind locker bis mitteldicht gelagert.

Unter den drei Ansatzpunkten 1, 2 und 3 treten ab 2,7 m, ab38mundab 14 m
schiuffig-sandige Tone auf. Sie sind weich bis steif und halbfest bis fest. Es wird nicht

ausgeschlossen, dass die Tone lokal in Festgestein Gbergehen.

Unter dem Ansatzpunkt 4 stehen ab 1,6 m bis zur Endteufe von 4,0 m mitteldichte bis

dichte, tonig-schluffige Sande an. Sie kénnen sich mit den Tonen verzahnen.
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Den Schlagzahlen der drei schweren Rammsondierungen SRS 2, 3 und 4 nach, folgen
bis zur Endteufe von 6,5 m, von 7,5 m und von 6,0 m, vergleichbare und bessere

tragfahige Boden.

Die grobkdrnigen und gemischtkérnigen Ablagerungen (Kiese und Sande) sowie die

Tone werden in die Obere SliRwassermolasse OSM des Tertidrs gestellt.

4.2, Grund-, Schicht- und Stauwasser

Am 06.02.2024 wurde in den offenen Sondierlidchern Grund- oder Schichtwasser

gelotet.

Der Wasserstand schwankt naturgemaR in Abhangigkeit von der Hohenlage des

Ansatzpunktes.

Tabelle 1B: Wasserstandsmessungen

A:::z' Sondierung Endteufe [m] Son diegg(e:r': 3 efe [m] Wasserstand

P . RKS T 60 o80T
SRS 1 6,0 2,4 =
RKS 2 6,0 5,6 3,0m

N SRS2 | 65 |  eo | = |
RKS 3 6.0 5,6 -

T SRS3 | 75 | 72 T T
RKS 4 4,0 2,8 -

AR SRS4 | 60 | ! 57 |-

Das im Sondierloch der RKS 2 in 3,0 m Tiefe unter dem gegenwértigen Gelande

angetroffene Wasser ist lokal und engbegrenzt.

Das angetroffene Wasser staut sich in den sandig-kiesigen Ablagerungen oberhalb
der Tone an. Die Ergiebigkeit bzw. die Durchlassigkeit wird als mittelmaRig bis gering

eingestuft.

Die wahrend der Feldarbeiten am 06.02.2024 angetroffenen Wassersténde und
Messergebnisse sind nur kurzzeitig gultig und werden sich im Lauf der Zeit andern.
7



Geologie VEITH ... NBG ,Am Sonnenberg® ... 86420 Diedorf-Anhausen ... FL.-Nr.: 113 + 115 ... 07.03.2024

Der Umfang der Schwankungen kann nicht vorhergesagt werden, wird aber wenige

Dezimeter (<0,1-0,3 m) oder moglicherweise erheblich mehr betragen!

Bei dem angetroffenen Untergrund bedeutet dies, dass das Grundwasser als freies bis

halbgespanntes Grundwasser auftritt.
In Abhangigkeit von den Niederschlagen wird sich saisonal bereits oberhalb des

Grundwassers Schicht- und Stauwasser einstellen. Jedoch wird Schicht- und

Stauwasser Uber dem eigentlichen Grundwasservorkommen nach dem Anschneiden

erfahrungsgemaf schnell versiegen.

Angeschnittenes Schicht- und Grundwasser kann in erheblichem Umfang Erdreich mit

ausflieRen lassen.

4.3. Erdbebenzone

Das Bauvorhaben liegt nach DIN 4049 auferhalb der Erdbebenzonen.
4.4. Frosteinwirkungszone

Das Bauvorhaben liegt in der Frosteinwirkungszone F 2.

5. Homogenbereiche

Die unter den Ansatzpunkten wahrend der Feldarbeiten erfassten Bodenarten nach
DIN 4022 werden prinzipiell inrer relevanten gemeinsamen Eigenschaften gemal zu

Homogenbereichen zusammengefasst.

Die Einteilung erfolgt durch die Bodenansprache vor Ort aufgrund von Erfahrungs-
werten und aufgrund der Moglichkeit einer anthropogenen Verunreinigung durch den
Eintrag von Fremdstoffen, aufgrund der Losbarkeit des Untergrundes sowie der
Moglichkeit eines Trennens des anfallenden Erdaushubs in der Stralle sowie des

Umschlages vor Ort.
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Ein humoser Oberboden ist im Neubaugebiet offensichtlich weitrdumig zu erwarten.
Fiir diesen Fall wird auch der Mutterboden genannt. Im Weiteren wird nicht zwischen

einem angefiliten Mutterboden und einem natiirlich gewachsenen Mutterboden

unterschieden.

Da es sich auch um eine Anfiillung handeln kann, kdnnen auBerdem auch Fremdstoffe

enthalten sein. Fremdstoffe aus z. B. Ziegel sind — der Erfahrung nach — kaum auffallig

und stellen keine Gefahrdung der Umwelt etc. dar.

Der Mutterboden wird aufgrund seiner Eigenschaften als ein belebter, humoser
Oberboden gemaR DIN 18320 — Landschaftsbauarbeiten als Homogenbereich 1

bewertet.

Die natirlich anstehenden Boden sind relativ einheitlich und werden in den

Homogenbereich 2, 3 und 4 gestellt.

Tabelle 2: Homogenbereiche
Homogenbereiche
Bezeichnung 2 | 3 | 4
Bemerkung naturlich gewachsener Boden
Bodengruppe nach T|:/TM/1UL/UM// Gu/su// _
DIN 18196 GU*SU*IGT*/ST* GWIGI/GE// Festgestein
IIGT/ST SWI/SI/SE
Steg]l'NuEdN EI’:Ichkf :églé_r;ach < 15 Massen-% < 15 Massen-% < 15 Massen-%
KorngroRenverteilung nach Kies-Sand-Schluff- Kies-Sand, Ton-Schiuff-Sand-
DIN 18123 mit Kérnungsbéndern Ton schwach schiuffig Kies-Gemisch
Wassergehalt nach
DIELEN |gso {75001 5-35 % 5-15 % 5-30 %
Konsistenz nach DIN 18122 und weich bis steif und . halbfest und fest
DIN EN I1SO 14688-1 halbfest
undranierte Scherfestigkeit nach
DIN 4094-4, DIN 18136,
DIN 18137 und 20 - 400 20-50 20 - 600
DIN EN ISO 14688-2
Kohasion nach DIN 18137-1,2,3 0-5 kN/m? 0-1 kN/m2 0-10 kN/m?
organischer Anteil nach
DIN 18128 und <3% <3% <3%
DIN EN ISO 14688-2
verwittert,

Lagerungsdichte nach DIN 18126,

locker, mitteldicht bis

locker, mitteldicht

entfestigt, grusig,

DIN EN ISO 14688-2 dicht bis dicht mirbe, angewittert,
fest, gesteinsfest
Dichte nach DIN 18125-2 1,9-2,2 glcm?® 1,8-2,2 g/cm?® 29-22 g/cm?
Léseklasse nach DIN 18300 3,4und5 3 6und7
niht=bindigs FV 1 bis FV 3, FD 1

Homogenbereiche fiir Bohrungen zur
geotechnischen Erkundung und
Untersuchung nach DIN 18301

Boéden BN 1 und
BN 2, bindige Boden

BB 1 bis BB 3, BS 1

nicht-bindige Béden
NB 1

bis FD 3, BS 1 bis
BS 3

9
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In den natiirlichen Boden kénnen Verunreinigungen auftreten. Allerdings ist die
Verunreinigung dann zumeist geogen. Geogene Verunreinigung werden in der Regel

durch Metalle (im Ries zumeist durch Arsen) verursacht und sind somit organoleptisch

nicht erkennbar.

6. Bodenkennwerte

Fiir die erdstatischen Berechnungen werden fiir angeflilite Bden sowie fur natrlich

gewachsene Béden folgende Bodenkennwerte vorgegeben:

Humoser Oberboden: Ton/Schluff/Sand, humos, weich bis steif, locker bis
mitteldicht

Bodengruppe nach DIN 18196: OU/OT/OH

Bodenklasse nach DIN 18300: 1; Frostempfindlichkeitsklasse: F 3;

Wichte des erdfeuchten Bodens y: 14-17 kN/m?;

Wichte des Bodens unter Auftrieb y': 4-7 kN/m?3;

Reibungswinkel ¢'= 15°; Kohésion: ¢’ = 0-1 kN/m?;

Steifemodul Es = 1-2 MN/m?

Schluff und Ton, beides sandig, weich bis steif und halbfest
Bodengruppe nach DIN 18196: UL/UM//TL/TM

Bodenklasse nach DIN 18300: 4, 5; Frostempfindlichkeitsklasse: F 2/3;
Wichte des erdfeuchten Bodens y: 19-21,0 kN/m?;

Wichte des Bodens unter Auftrieb y: 9-11,0 kN/m?;

Reibungswinkel ¢ = 22,5°-27,5°; Kohasion: ¢’ = 0-10 kN/m?;
Steifemodul Es = 1-15 MN/m?

Kies und Sand, schluffig bis stark schluffig, schwach tonig bis tonig und
stark tonig, locker bis mitteldicht und dicht

Bodengruppe nach DIN 18196: GU*/SU*//GT*/ST*//GT/ST

Bodenklasse nach DIN 18300: 3, 4; Frostempfindlichkeitsklasse: F 1/2/3;
Wichte des erdfeuchten Bodens y: 20-22 kN/m?;

Wichte des Bodens unter Auftrieb y': 10-12 kN/m?;

Reibungswinkel ¢ = 30°-35°; Kohasion: ¢’ = 0-5 kN/m?;

Steifemodul Es = 5-120 MN/m?

10
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Kies und Sand, schlufffrei bis schwach schluffig, locker bis mitteldicht
und dicht

Bodengruppe nach DIN 18196: GU/SU//GW/GI/GE//SW/SI/SE

Bodenklasse nach DIN 18300: 3; Frostempfindlichkeitsklasse: F 1/2;

Wichte des erdfeuchten Bodens y: 18-22 kN/m3;

Wichte des Bodens unter Auftrieb y': 10-14 kN/m?;

Reibungswinkel ¢'= 30°-35°; Kohéasion: ¢* = 0-1 kN/m?;

Steifemodul Es = 5-170 MN/m?

Festgestein, verwittert, entfestigt, miirbe, grusig, angewittert, fest,
gesteinsfest

Bodengruppe nach DIN 18196: Festgestein

Bodenklasse nach DIN 18300: 5, 6, 7; Frostempfindlichkeitsklasse: F 2/3;
Wichte des erdfeuchten Bodens y: 20-22 kN/m3;

Wichte des Bodens unter Auftrieb y': 10-12 kN/m?;

Reibungswinkel @'= 22,5°-35°; Kohésion: ¢’ = 0-10 kN/m?;

Steifemodul Es = 20-150 MN/m?

7. Chemische Untersuchungen

7.4. Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung EBYV,
Anlage 1, Tabelle 3

7.1.1. Erstellen von Bodenmischproben

In der nachfolgenden Tabelle ist zusammengestellt, wie die Bodenmischproben
BMP 1 und BMP 2 erstelit wurden. In der ersten Spalte ist neben der Nummer auch
die Bodenart (nach DIN 4022) der gesamten Bodenmischprobe, resultierend aus der

Ansprache der Einzelproben, angegeben (vgl. Spalte 5).

Tabelle 3: Erstellen von Bodenmischproben

Boden- | erstellt aus den Einzelproben Bodenart
misch- Ansatz- ) Bodenart nach
probe punkt RKS Entnahmetiefe EPP 2005
BMP 1 2 0,2-2,5m Sand, schluffig bis stark schiuffig, kiesig Schluff
JSchiufs | T 0 530m """ | "Sand, -s-éﬁiﬂi‘fi'gﬂt;i_s—'s_t'a_flzEEHI_LJ'fﬁé—,—RTégié—,—.'-_-_'_S_;;\]Ll}'f_m_
H 3 ton_ig
BMP 2 1 0,3-1,0m Schluff, stark sandig Schluff
schiuft | o | nomge " "Sand. stark schiuffig, schwach kiesigund | |
3 0.2-3,8 m Ton, schluffig, leicht sandig Ton

11
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7.1.2. Ergebnisse der chemischen Untersuchungen nach EBV, Anlage 1, Tabelle 3

Nachfolgend werden die auffélligsten Ergebnisse der chemischen Untersuchungen
tabellarisch zusammengestellt und nach der Ersatzbaustoffverordnung EBV,

Anlage 1, Tabelle 3, bewertet.

Tabelle 4: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen nach EBV

Boden-

el Boden- auffillige Grenzwert Z 0 nach EBV, Bewertung der einzeinen
art Parameter Anlage 1, Tabelle 3 Parameter
probe
BM-0/BG-0schiut: . * o
BMP 1 Schiuff | 46 mg/kg Kupfer 40 mg/kg Kupfer nach EBV: BM-0*/BG-0
BMP 2 | Schiuff 370 pS/cm BM-0*/BG-0*: 350 uS/cm nach EBV: BM-Oscniuf/BG-0schiuf

Die Ursache filr die leicht erhdhte elektrische Leitfahigkeit in der Probe BMP 2 ist nicht

ersichtlich.

7 1.3. Bewertunqg der chemischen Untersuchungen nach EBV, Anlage 1. Tabelle 3

Die Bodenmischprobe BMP 1 aus dem Erdbaustoff ist aufgrund des leicht erhGhten
Nickelgehaltes als BM-0*/BG-0* einzustufen. Die Verunreinigung durch Nickel ist

geogen.

Die Ursache firr die leicht erhdhte elektrische Leitfahigkeit in der Probe BMP 2 ist nicht
ersichtlich. Der Sulfatgehalt im Eluat ist gering, so dass Sulfat als Ursache nicht in

Frage kommt.

Chlorid, das haufig ebenfalls zu einer Erhdhung filhrt, ist zumeist eine anthropogen
verursachte Verunreinigung, wird aber an dem vorliegenden Standort ausge-
schlossen, weil Chlorid auf das Streuen von Salz zuriickzufiihren ist. Dies wird jedoch

an dem vorliegenden Standort ausgeschlossen.

Der pH-Wert, der ebenfalls eine Erhdhung der elektrischen Leitfahigkeit bewirken
kann, sobald er alkalisch wird, ist aber im vorliegenden Fall neutral und kann deshalb
nicht als Ursache fiir die erhthte elektrische Leitfahigkeit in Betracht gezogen werden.

12
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Eine Hoéhereinstufung aufgrund der erhohten Leitfahigkeit ist aus Sicht des

Unterzeichners nicht erforderlich.

8. Griindungstechnische und konstruktive Malnahmen

8.1. Kanal- und Leitungsbau

8.1.1. Wasserhaltungsmafnahmen wéahrend der Bauzeit

Wahrend der Feldarbeiten wurde nur einmal (RKS 2) unterirdisches Wasser einge-

messen.

Durch saisonal schwankende Wasserverhéitnisse bedingt kann an anderen Stellen
unvermutet Wasser auftreten. Werden wahrend der Erd- und Bauarbeiten erhebliche
Mengen Wasser angetroffen, ist der Unterzeichner umgehend zu informieren. Es

kénnen Anderungen in Planung und Ausflihrung erforderlich werden.

Bei einem geringen bis maBigen Grundwasservorkommen und dem unterstellten
geringen bis méaRigen Wasserandrang wird unterstelit, dass eine offene Wasser-

haltung ausreichend sein wird. Das Absenkungsziel wird mit 0,3 m unter der

Baugrubensohle vorgegeben.

Es kann aber u. U. auch eine geschlossene Wasserhaltung notwendig werden.

Es muss damit gerechnet werden, dass durch einen gering tragfahigen Untergrund die
Grundwasserabsenkung tiefer notwendig ist, um eine ausreichende Verbesserung
durchfiihren zu kénnen. Es wird gefordert, dann mit etwas verringerten
Abschnittslangen zu arbeiten und im Laufe der MaBnahme die Abstande den

Erfahrungen nach anzupassen!

Es sind MaRnahmen einzuplanen, die verhindern, dass wild abflieBendes
Oberflichenwasser (z. B. nach Niederschlagen etc.) in die offenen, ungeschutzten

Kanalgrében eindringt und zu Schéden flhrt.

13
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8.1.2. Breite und Tiefe der Kanalgrdaben

Die Breite und Tiefe der Kanalgrdben hangen unter anderem von der geplanten
Einbautiefe, der Anzahl und GrdRe (horizontaler AuBendurchmesser) der Leitungen

und auch von der Leitungsform ab.

Die Angaben des Planers sind deshalb im Vorfeld zu bertcksichtigen. Dabei sind die
Regelwerke DIN EN 1610 und DWA-A 139 zu beachten.

8.1.3. Griindung des Rohrauflagers

Die Verlegetiefe der Kanale (Rohrsohle) unter der Gelandeoberflache oder der

geplanten Fahrbahnoberflache ist nicht bekannt.

Nach den Ergebnissen der Untersuchungen ist im Bereich der Rohrsohle mit weichen
bis steifen und tiefgrindig teilweise auch halbfesten Bdden sowie lockeren bis

mitteldichten Béden zu rechnen.

Die Boden in der Sohle sind natiirlich gewachsen und werden in die nicht-bindigen bis

gemischtkdrnigen Sande bzw. bindigen Schiuffe und in die Tone gestellt.

Der Unterzeichner unterstellt, dass ein ausreichendes Vorformen der Grabensohle
weitgehend méglich ist. Es ist nur in einem geringen Umfang damit zu rechnen, dass
beim Ldsen des Bodens bzw. des Untergrundes die Kanaigrabensohle aufgelockert

wird, ohne dass die Auflockerung einfach ausgebessert werden kann.

Es besteht nur in einem geringen Umfang die Gefahr, dass die Auflockerung mit einem

vertretbaren Aufwand nicht riickgéngig zu machen ist (s. 0.).
Andererseits will der Unterzeichner aufgrund eigener Erfahrung nicht ausschlief3en,

dass in den Kiesen und Sanden einzelne Hartlinge auftreten kdnnen, die aufwandig

abgespitzt etc. werden mussen, um Punktlasten zu vermeiden.
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Es besteht die Moglichkeit, Bereiche mit einer stark unregelmafigen Baugrubensohle
mit einer 0,05-0,20 m dicken Schicht aus Beton C12/15 abzudecken und darauf das
Auflager der Leitungen einzurichten. Hértlinge sind sorgfaltig zu Uberschitten. Vorteil
ist, dass Beton Hartlinge und Senken zuverlassig ausgleicht. Der Beton ist bis zu den

Grabenwanden auszufuhren.

Beton kann auch eingesetzt werden, wenn der Untergrund tiefgrindig weich und
locker ist. Nachteilig dabei ist das langerfristige Aushérten, der erhohte finanzielle
Aufwand sowie der aufwiandige Einsatz eines Betonmischers oder Beton-
Transportwagens in einer nur aus einer Richtung befahrbaren, engen Stral’e zu einer

Baustelle mit engen Platzverhaltnissen.

Alternativ besteht die Méglichkeit, auf der Grabensohle eine 0,10-0,20 m dicke Schicht
aus feinkornarmem, verdichtungsfahigem und verwitterungsbestandigem Erdbaustoff
in einer Lage aufzubringen und mit einem geeigneten, leichten Flachenverdichter in

mindestens drei Ubergédngen ausreichend zu verdichten.

Geeignet sind gebrochene Erdbaustoffe der Korngruppe 0/12, 0/24 oder vergleichbare
Erdbaustoffe. Gefrorene Erdbaustoffe und Bdden sind keinesfalls zu verwenden!

Unter dieses Auflager — auf der weichen Grabensohle — kann auch ein steifer Streifen
Geogitter (30/30 oder 40/40) oder vergleichbares aufgebracht werden.

Auf der verbesserten Grabensohle ist dann die Bettung der Erdleitungen aufzubringen.
Fiir den Einsatz von nicht-bindigem Erdaushub spricht, dass dies schneller durchzu-
fiihren ist und auch iiber kleinere Haltungen kostengiinstig einsetzbar ist. Nachteilig
ist, dass bei einem kurzfristigen Gesteinswechsel mit groReren Spitzen und Buckeln
Hartlinge weniger gut ausgeglichen werden. Dennoch ist der Einsatz eines
geeigneten Erdbaustoffs bei der engen Baustelle flexibler und in der Kombination mit

einem Geotextil zumeist ausreichend geeignet.

Ausnahme ist der Einsatz in tiefgriindig lockeren oder breiig-weichen Boden unter der

Baugrubensohle.
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Rohrleitungen mit Fu sind dagegen einem feuchten Mértelbett aufzulegen.

Es wird empfohlen, bei der Ausschreibung beide Moglichkeiten (Beton oder nicht-
bindiger Boden) vorzusehen und die Entscheidung zu Beginn der Erdarbeiten vor Ort
zu fallen. Bei den angetroffen Untergrundverhaltnissen kann sowohl das eine, als auch

das andere Verfahren sinnvoll sein.

Es kdnnen — in seltenen Fiallen — auch anthropogen bedingte Hohiraume
angeschnitten werden (dabei ist auf jeden Fall zu klaren welche Funktion die

Hohlrdume haben oder hatten!).

Dadurch besteht die Gefahr einer inneren Erosion der Kanalgrabenverfillung, wobei
7 B. Fullmaterial aus der Leitungszone in den Untergrund verrieseln etc. kann.

Dadurch kénnen Hohlrdume entstehen, die wiederum zu Sackungen etc. fuhren

konnen.

Um dem zu begegnen, sind diese Hohlrdume zu verschlieflen. Es bietet sich an,
diese Hohlrdume mit dinnflissigem Beton zu verschlieRen. Jedoch muss Uber die

jeweilige Manahme im Einzelfall entschieden werden.

8.1.4. Sicherung der Kanalgrében

Die Leitungsgraben kénnen mit Verbauelementen nach DIN 4124 gesichert werden.

Bei den kurzfristig standfesten Béden konnen z. B. Einstellrahmen genutzt werden.

In dem vorhandenen Untergrund kann auch das Gleitschienenverbau-Verfahren

eingesetzt werden.

Beim Einrichten von tiefreichenden Anlagen wie z. B. Schachtbauwerken konnen

Spundwanddielen erforderlich werden.

In flachgriindigen, ausreichend standfesten Abschnitten (bis 1,75 m Grabentiefe) auf
ebenen, gering geneigten Flachen (<10°) kdnnen auch einfache Kanalgraben-

sicherungen nach DIN 4123 erfolgen.
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Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich vor dem Einbau der Einstellrahmen
Schollen, Erdbretter, Erdkeile etc. aus der Wand Iosen (besonders in Anfallungen im
Unterbau). Es kénnen dann Ausbesserungen notwendig werden, die sich bis in den

Oberbau der Stralte auRRerhalb des Grabens erstrecken.

Auch kleinere Auflockerungen oder Ablosungen aus dem Untergrund sind
ausreichend zu beseitigen. Dazu kann der aufgelockerte Bereich beim Verfillen der

Graben ausgebessert werden.

Die Kanalgrabensicherung ist schrittweise zu bergen. Gleichzeitig ist der Kanalgraben
schrittweise in Lagen (< 0,25 m) zu verfullen und mit einem geeigneten Flachen-
verdichter in mindestens vier Ubergédngen ausreichend zu verfestigen. Es muss ein

Kontakt zwischen Verfiillboden und der Baugrubenwand hergestellt werden.

Ein Uberschiitten des Verbaus und ein anschlieRendes Ziehen des Verbaus ohne

wirksame Nachverdichtung ist nicht erlaubt.

8.1.5. Leitungszone

Die Leitungszone — bestehend aus Bettung, Seitenverfillung und Abdeckung — ist mit
stein- bzw. Uberkornfreiem, verdichtungsfahigem, verwitterungsresistentem und
feinkornfreiem, gebrochenem Erdbaustoff lagenweise (<0,12-0,15 m) zu verfullen und
lagenweise mit einem geeigneten Fléchenverdichter in mindestens drei Ubergéngen
ausreichend auf = Dpr = 95 % zu verfiillen. Der Erdbaustoff ist anzufahren. Gefrorener

Erdbaustoff darf nicht verwandt werden.

Bei Erdleitungen <200 mm ist eine Kérnung der Béden von <22 mm zu wahlen. Bei
Leitungen von >200 mm und <600 mm ist eine Kérnung von <40 mm zu verwenden.
Bei einem Durchmesser von <600 mm darf der Erdbaustoff 60 mm nicht Gber-
schreiten. Bei Beton- und Steingutrohren, die als punktlastbesténdig ausgewiesen
sind, wird der Einsatz von gebrochenem Korn gefordert. Bei Kunststoffen etc.
dagegen wird Rundkorn gefordert. Beim Einsatz von punktlastbestandigen

Schutzrohren kann gebrochener Erdbaustoff eingesetzt werden.
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Die Schicht zur Ausbesserung der Kanalgrabensohle gehért nicht zu der

Leitungszone. Sie liegt unter der Bettung.

Ein fachgerechtes Unterfiillen in der oberen Bettungszone durch Unterstopfen oder

dem Einsatz leichter Verdichtungsgerate ist zu gewahrleisten.

Die Seitenverfillung muss beidseitig gleichzeitig erfolgen. Ein Verschieben der

Leitungen ist unbedingt zu vermeiden.

Ist ein Einschidmmen erforderlich, ist darauf zu achten, dass die Wande nicht

aufweichen und ihre Standsicherheit verlieren.

Die Abdeckung muss im Bereich der Rohrverbindungen und des Rohrschaftes
mindestens 0,10 m bzw. 0,15 m machtig sein. Die Abdeckung sollte ansonsten

mindestens 0,30 m betragen.

Im Bereich der Rohrverbindungen und des Rohrschaftes darf nur von Hand oder mit

einem leichten Verdichtungsgerat gearbeitet werden. Dies gilt auch fur die gesamte

Leitungszone.

Die Machtigkeit und Ausfihrung der Bettung hangt vom Durchmesser und der Art der
Ausfiihrung der Erdleitung ab und ist dementsprechend vom Planer zu bestimmen. Die

DWA-A 139 sowie die DIN EN 1610 sind zu beriicksichtigen.

8.1.6. Hauptverfiillung (Verfiillzone)

Die Hauptverfiillung (Verfillzone) beginnt frihestens 0,3 m Uber der Rohrleitung bzw.
den Verbindungsstiicken. Erst ab 1,0 m Uberdeckung Gber der Rohrleitung kann

mittleres oder schweres Verdichtungsgerat eingesetzt werden.

Dieser Bereich ist in Lagen von 0,15 m aufzuschutten und z. B. mit einem geeigneten,

leichten Flachenverdichter in 4-5 Ubergéngen ausreichend zu verdichten.
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Dartiber kénnen mindestens mittelschwere Flachenverdichter eingesetzt werden. Der
Erdbaustoff ist in Lagen von < 0,20 m aufzuschitten und in 3-4 Ubergéngen

ausreichend zu verdichten.

Im Bereich des Planums sind dann auf der Kanalgrabenverfiillung mehrmals mittels
statischer Lastplattendruckversuche Ev2-Werte von mindestens 45 MN/m? bei einer

Verhaltniszahl von < 2,2-2,3 nachzuweisen.

Notfalls kann der Aushub auch durch die die Zugabe von Kalk und Zement
verbessert werden. Die Zugabe wird mit 30 kg/m® Kalk/Zement 30/70 vorgegeben.

Dies kann vor Ort durch einen Grabenseparator oder off-site erfolgen.

Zuvor sind jedoch unbedingt weitere chemische Untersuchungen auf Sulfat und

Schwefel im Boden durchzufuhren.

Wichtig und unverzichtbar ist, dass eine Gefahrdung der Anwohner etc. durch
verwehtes Bindemittel (Kalk und Zement) verhindert wird. Ein Verwehen muss vom

Unternehmer nach menschlichem Ermessen ausgeschlossen werden konnen.

Moglicherweise muss der Aushub gewassert werden. Ein Aufweichen der Baugruben-

wande wiederum ist unbedingt zu vermeiden.

Es wird gefordert, die Wirtschaftlichkeit der Bodenverfestigung zu prifen. Auch der
Einsatz einer Siebanlage fiir das Material aus den gemischtkornigen Kiesen und
Sanden kann kostenmindernd sein. Ist dieser Einsatz zu aufwéndig und zu teuer, kann

stattdessen auch ein Bodenaustausch durch geeigneten Erdbaustoff erfolgen.

Dieser muss angefahren werden. Gleichzeitig ist der Aushub zu verwerten oder zu

deponieren.

Bestehen Bedenken gegen einen erfolgreichen Einbau und eine ausreichende
Verdichtung der Verfiillung, sind im offenen Graben Kontrollen mittels leichter oder
schwerer Rammsondierung oder dynamischer Lastplattendruckversuche (leichtes

Fallgewicht) durchzufiihren.
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8.1.7. Schachtbauwerke

Schachtbauwerke kénnen sich auf einem ungeeigneten Untergrund setzen oder sich

schiefstellen.

Um dies zu verhindern, wird gefordert, die Schachtbauwerke auf steifen oder

halbfesten bis mitteldichten, organikfreien Béden zu grinden.

Prinzipiell ist bei nicht ausreichendem Lockergestein dieses zu durchschachten, bis
ausreichend tragfahiger Untergrund aus halbfestem oder mitteldichtem Lockergestein

ansteht. Der Austausch ist mit mindestens 0,30 m auszufiihren.

Der Aufbau ist mit geeignetem, gebrochenem, verdichtungsfahigem, verwitterungs-
bestandigem und feinkornfreiem Erdbaustoff in Lagen von < 0,195 m und mit

mindestens 3-4 Ubergéngen auszufiihren.

Es kann aber auch Beton (C12/15) eingesetzt werden; dies wird vom Unterzeichner
bevorzugt, weil der Lasteintrag in den Untergrund gunstiger ist und bei beengten

Verhiltnissen besser und mit geringerem Aufwand durchzufihren ist.

Soll bereits im Vorfeld Uber eine solche MaRnahme entschieden werden, ist der

Einsatz von Beton vorzuziehen. Die DIN 18580 ist bei den Arbeiten zu bertcksichtigen.

Das Verfillen der Arbeitsrdume ist sorgfiltig und zuverldssig durchzuflhren. Bei
beengten Verhiltnissen kann Boden eingeschlammt werden. Ein Aufweichen der

umgebenden Boden ist zu verhindern. Alternativ kann auch Magerbeton eingesetzt

werden.

8.1.8. Kontrolle des Einbaus und der Verdichtung

Ansonsten ist die Verfillung der Hauptverfillung mittels schwerer Ramm-
sondierungen SRS oder leichter Rammsondierungen LRS und statischer Last-

plattendruckversuche nach DIN 18134 zu kontrollieren.
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Die Rammsondierungen sind vom Planum aus mindestens bis zum Top der
Leitungszone durchzuflihren und missen eine mindestens mitteldichte Verfillung
nachweisen. In begriindeten Fallen kann davon abgewichen werden, wenn z. B. der

Untergrund beidseitig des Kanalgrabens ohnehin weich und locker ist.

Schlagzahlen der schweren Rammsondierung SRS von n = 2 kdnnen dann durchaus

ausreichend sein!

Ein ibermaRiges Verdichten ist ebenfalls zu vermeiden; es kann zu einer Aufwolbung

in der Strafle fihren.

Die Rammsondierungen sind zwingend mindestens 0,30 m seitlich der Scheitellinie
und mindestens 0,20 m neben der Baugrubenwand einzurichten. Soll die Sondierung
bis in Hohe des Auflagers erfolgen, ist ein Abstand von mindestens 0,2 m neben der

Rohrwandung einzuhalten.

Bei engen Platzverhaltnissen (enger Graben etc.) ist eine sinnvolle Losung zu finden.
Eine Absprache ist jedoch erforderlich. Eine Beschadigung der Erdleitungen etc. zu

vermeiden ist oberstes Gebot!

Nach Auswahl des Ansatzpunktes durch das beauftragte bodenmechanische Labor

etc. (Fremdiiberwacher) ist der Ansatzpunkt vom Erdbauer oder seinem Vertreter vor

Ort freizugeben.

Mittels statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 ist die Verdichtung im
Bereich des Planums auf den Kanalgrdben zu bestétigen. Es ist ein Eva-Wert von
mindestens 45 MN/m? bei einer Verhaltniszahl von < 2,2-2,3 nachzuweisen. Bis 0,5 m

unter Planum ist bei gemischtkérnigen Boden eine Dpr2 97 % zu erreichen.
Bei einem reinen, nicht-bindigen oder nicht-gemischtkérnigen Planum sind Evz-Werte

= 60 MN/m?2 bei einer Verhaltniszah! von < 2,3 nachzuweisen. Bis 0,5 m unter Planum

ist eine Dpr= 100 % zu erreichen.
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Rammsondierungen und Lastplattendruckversuche sind gemeinsam an einem
Standort auszufilhren. Ausnahme ist die Kontrolle der Verfiillung an Schachtbau-

werken.
8.2. StraBenbau

8.2.1. Planum

Nach der RStO 2012 und der ZTVE-StB 2017 ist auf dem Planum ein Ev2-Wert von

mindestens 45 MN/m?2 zu erreichen.

Der Verdichtungsgrad bei fein- und gemischtkdrnigen Béden muss bis in eine Tiefe
von 0,5 m unter dem Planum Dpr 2 97 % betragen; bei grobkérnigem Boden dagegen

sind Dpr =2 100 % zu erreichen.

Diese Vorgaben kénnen nach ZTVE-StB 2017 als erflllt betrachtet werden, wenn bei
einem grobkérnigen Boden die Verhaltniszahl Ev2/Ev1 < 2,3 betragt. Nach ETV-StB-
BW, Teil 1, kann ergénzend davon ausgegangen werden, dass fur fein- und gemischt-
kérnige Boden die Vorgabe von Der = 97 % erflllt ist, wenn die Verhaltniszahl Ev2/Evi

< 2,0 (feinkornig) und Ev2/Evs < 2,2 (gemischtkdrnig) betragt.

Nach den vorliegenden Untersuchungen ist im Planum mit weichen und
lockeren Boden zu rechnen, auf denen ein Ev2-Wert = 45 MN/m? nicht zu erwarten ist.

Die Mdglichkeit einer Nachverdichtung ist zumeist nicht gegeben.

Es besteht prinzipiell die Mdoglichkeit, das Planum on-site in einer Starke von
0,30-0,40 m durch die Zugabe von Kalk und Zement zu verfestigen. Die Binde-

mittelzugabe wird nachfolgend beschrieben (vgl. Kapitel 9: Bodenverfestigung).

Das Verfestigen ist aber nur dann sinnvoll, wenn eine Gefahrdung der benachbarten
Anlagen durch eine Verwehung ausgeschlossen werden kann. Dies ist unbedingt
auszuschlieRen! Ansonsten kann die Verbesserung mit diversen Mafnahmen zum

Schutz vor Verwehungen durchgefiihrt werden!
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Das Einfrasen muss in mindestens zwei Ubergangen erfolgen. AnschlieBend ist das
Planum mit einer Schaffuwalze mindestens zweimal abzuwalzen. Letztendlich ist das
Planum mit einer Glattmantelwalze ausreichend abzuwalzen (glatt zu walzen), um das
Eindringen von Niederschlagswasser zu minimieren. Auf ein ausreichendes, seitliches

Gefalle von mindestens 2° ist zu achten.

Nach drei Tagen Ruhezeit ist der Erfolg der Verbesserung mittels statischer
Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen. Ein Ev2-Wert von 60 MN/m?

ist mit einem relativ geringen Aufwand leicht zu erreichen.

Stattdessen kann auch ein 0,25 m bis 0,50 m starker Bodenaustausch gegen einen
feinkornarmen, verdichtungsfahigen und verwitterungsbestandigen Erdbaustoff

ausreichend sein.

Dieser ist in Lagen von < 0,25 m aufzuschiitten und in mindestens drei Ubergéngen
ausreichend zu verdichten. Der Feinkornanteil (Schluff) sollle weniger als

10 Massen-% betragen. Bei Nasse ist der Feinkornanteil weiter zu verringern!
Der erfolgreiche Austausch oder die erfolgreiche Verbesserung bzw. Verfestigung ist
durch statische Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen. Es sind

E.o-Werte von 45-60 MN/m? bei einer Verhéltniszahl von < 2,3 nachzuweisen.

8.2.2. Trag- und Frostschutzschicht (ungebundener Oberbau)

Geeigneter Erdbaustoff ist fiir den neuen, ungebundenen Oberbau anzufahren. Der
Erdbaustoff muss verdichtungsfahig, feinkornarm (Feinkornanteil: < 5 Massen-%) und

verwitterungsresistent sein.

Im Planum sind nach den vorliegenden Untersuchungen Bodden der Frost-
empfindlichkeitsklasse F 3 anzutreffen. Es wird gefordert, im Interesse eines leichten

Bauablaufes durchgangig von der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 auszugehen.

Aufgrund der Zugehorigkeit zur Frosteinwirkungszone 3 wird ein Zuschlag von 0,1 m

gefordert.
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Wird das Planum durch die Zugabe von Kalk und Zement verfestigt, kann der

Oberbau um 0,10 m verringert werden.

Die Ausgangswerte fir die Mindestdicken des frostsicheren Oberbaus sind in
Abhangigkeit von der Belastungsklasse in der nachfolgenden Tabelle 5 zusammen-

gestellt:

Tabelle 5: Ausgangswerte fiir die Mindestbestimmung des frostsicheren

StraBenoberbaus
Frostempfindlichkeits- Bauklasse Bk100 bis Bauklasse Bk3,2 bis
kiassen Bk10 Bk1,0 Bauklasse Bk0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50

Fir den frostsicheren StraRenoberbau sind die Bodengruppen GW, Gl, SW und S
sowie gebrochener Mineralstoff der Korngruppen 0/16, 0/32, 0/45 o. &. nach
DIN 18196 geeignet.

Wichtig ist, dass der Feinkornanteil (Feinkorn: < 0,06 mm) vor dem Einbau unter
5 Massen-% liegt. Der Lieferant hat den Nachweis zu erbringen. Nach dem Einbau

darf der Feinkornanteil auf 7 Massen-% ansteigen.

Die Erdbaustoffe sind in Lagen von < 0,30 m aufzuschitten und mit einem mindestens
mittelschweren Flichenverdichter in mindestens drei Ubergéngen kreuzweise

ausreichend und sorgfaltig zu verdichten.

Auf der Oberfliche sind — entsprechend der Belastungsklassen — mittels statischer
Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 in Abhéngigkeit von der Bauklasse
E.>-Werte von 100-150 MN/m? bei einer Verhéltniszahl von < 2,2 nachzuweisen.

L etztendlich sind bei den Erd- und Bauarbeiten zur Herstellung des Untergrundes, des
Planums, der Frostschutzschicht und der ungebundenen Tragschicht (Oberbau) die
Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im
StraRenbau“ (ZTVE-StB 2017) und die ,Zusétzlichen technischen Vertrags-
bedingungen fir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im StralRenbau®

(ZtV-Ob-StB 2004) zu beachten.
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8.2.3. Kontrolle des Unterbaus und des Oberbaus

Ansonsten ist der Unter- und Oberbau mittels statischer Lastplattendruckversuche

nach DIN 18134 zu kontrollieren.

Mittels statischer Lastplattendruckversuche ist die Verdichtung im Bereich des

Planums auf dem Unterbau und den Kanalgraben zu bestatigen.

Es ist auf dem Planum ein Ev2-Wert von mindestens 45 MN/m? bei einer Verhaltniszahl

von < 2,2-2,3 nachzuweisen.

Auf dem Oberbau sind Ev2-Werte von mindestens 120-150 MN/mZ bei einer Verhaltnis-

zahl von < 2,2 nachzuweisen. Die genaue Festlegung erfolgt durch den Planer.

9. Bodenverfestigung

Nachfolgend werden in der Tabelle 6 Angaben zur Zugabe von Kalk und Zement

gemacht.

Die Angaben gelten jedoch nur vorbehaltlich nicht erhohter Sulfatgehalte. Der
Sulfatgehalt darf Werte von > 2.000 mg/l nicht Uberschreiten! Es ist aber auch auf
andere Formen von Schwefelverbindungen (z. B. Schwefel in Pyrit in Schwarz-

jurassischen Ablagerungen oder Schwalbenschwanz-Gipskristalle) zu achten!

Bei weichen und aufgeweichten Béden kann der Bauleiter vor Ort von den Angaben

der Kalk- und Zementzugabe abweichen.

Die genaue Angabe wird kurz vor der Verbesserung vor Ort vom Unterzeichner

aufgrund der Eignungspriifungen gemacht.
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Tabelle 6: Bindemittelmengen

Zugabe Frastiefe
Bereich
Massen-% kg/m? 30 cm 40 cm
Kanalgraben 22-30 30,0-54,0 9,0 - 16,2 kg 12,0 - 21,6 kg
Planum 30-38 54,0 - 68,4 16,2 — 20,5 kg 21,6 -27,4 kg

Die Zugabe ist nach der gegenwértigen Einschétzung als Kalk:Zement 30/70 zu

wahlen.

10. _ Angaben zur Griindung der Wohnhauser

10.1. Allgemeines

Der Untergrund unter den vier Ansatzpunkten ist im Detail stark unterschiedlich,

dennoch im Wesentlichen vergleichbar.

Gemeinsam ist bei allen Ansatzpunkten, dass unter dem Mutterboden bzw. unter der
Anfillung 1,0-4,0 m méchtige Schichten aus lockeren bis mitteldichten, grobkdérnigen
und gemischtkérnigen Sanden und weichen, sandigen Schiuffen folgen, die zur Tiefe

hin von weichen bis steifen und halbfesten Tonen abgeldst werden.

Das Grundwasser tritt mittelgriindig lokal in den oberflaichennahen Sanden Uber den

Tonen auf.

Mittel- und tiefreichende Erdarbeiten sind im Schutz einer offenen Wasserhaltung
durchzufiihren. Das Absenkungsziel muss mindestens 0,35 m unter der Baugruben-

sohle liegen.

Eine Beprobung des Grundwassers und die chemische Untersuchung auf
Betonaggressivitat nach DIN 4030 sollte unbedingt Gegenstand der eigenstandigen

Baugrunduntersuchung fiir das jeweilige Bauvorhaben sein.
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Es ist auf die frostsichere Einbindetiefe von 1,05 m zu achten. In der Angabe zur
frostsicheren Einbindetiefe ist auch das Risiko des Austrocknens beriicksichtigt.

Dieses wird aufgrund értlicher Erfahrungen als grod eingeschatzt.

Das nicht-unterkellerte Bauwerk ist gegen Bodenfeuchte nach DIN 18533 W1.2-E bzw.

nach der WU-Richtlinie, Beanspruchungskiasse 2, zu schitzen.

Eine Ausfilhrung nach DIN 18533 W1.2-E umfasst auch den Schutz gegen Radon,

einem radioaktiven Edelgas.

Unter der Bodenplatte ist eine filterstabile, kapillarbrechende Schicht von 0,15 m und

eine Dranage gegen nicht-driickendes Wasser einzurichten.

Die Drinage (unter dem nicht-unterkellerten Bauwerk) kann auch aus einer
Aufgrabung von 1,0-1,5 m x 0,6-1,0 m in der Baugrubensohle bis in das schiuffarme,
sandig-kiesige Lockergestein hinein bestehen. Die Aufgrabung ist mit einem
mittelschweren Vlies auszukleiden. AnschlieBend ist die Aufgrabung lagenweise
(< 0,25 m) mit einem verdichtungsfahigem, verwitterungsbestandigem und
feinkornfreiem Erdbaustoff zu verfiillen und lagenweise (< 0,25 m) mit der geflliten

Baggerschaufel ausreichend anzudricken.

In dieser Aufgrabung kann nach Bauende Sicker- und Stauwasser aus der Baugrube

in den Untergrund versickern. Niederschlagswasser darf keinesfalls eingeleitet

werden.

Der Schutz des unterkellerten Bauwerks ist problematischer und aufwéndiger, weil
Grundwasser zu erwarten ist. Eine Schutz nach DIN 18533 W2.1-E oder nach der

WU-Richtlinie, Beanspruchungsklasse 1, ist moglich.

Ein Schutz gegen Bodenfeuchte nach DIN 18533 W1.2-E kann moglich sei, wenn eine

Untersuchung fiir den jeweiligen Standort dies erméglicht!
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Der Bemessungswasserstand ist dann in einer Hohe von mindestens 1,0 m Uber der
Keller-Bodenplatte einzurichten. Abweichungen sind méglich. Der Bemessungs-
wasserstand ist unbedingt durch eigenstandige Baugrunduntersuchungen zu

bestatigen oder zu modifizieren!

Unterkellerte Bauwerke, deren Keller talseits ebenerdig ausstreichen, konnen

geringgradiger geschutzt werden!

Es besteht die Moglichkeit, dass fiir unterkellerte Bauwerke eine Hebeanlage
eingerichtet werden muss. Diese wird normalerweise unter dem Kellerboden einge-
richtet. Dann kann es zu erheblichen Mehraufwendungen u. a. fir eine Grundwasser-
absenkung kommen. Dagegen besteht die Moglichkeit, die Hebeanlage im Keller

einzurichten. Dadurch kann der Umfang einer Grundwasserabsenkung erheblich

verringert werden.

Das umliegende Gelénde ist so zu modulieren, dass das Niederschlagswasser aus
dem Umfeld der Bauwerke abflieRen kann und das Bauwerk durch abflieRendes

Niederschlagswasser nicht durchnésst werden kann.

Beim Einrichten der Baugruben sind die Vorgaben der DIN 4123 zu bericksichtigen.

Gegenwartig gilt ein Bdschungswinkel von <45°.

Die lokal auftretenden sandigen Schiuffe und die schluffigen Sande konnen unter
ungiinstigen Umsténden unter dem Einfluss einer dynamischen Belastung wie z. B.
Erschiitterungen beim Verdichten des Untergrundes ihre Standfestigkeit verlieren. Die
mehlkdrnigen Bdden nehmen dann im feuchten Zustand die Eigenschaften der
Loseklasse 2 (flieRende Bodenarten) nach DIN 18300 an.

Verscharft wird die Situation, wenn der Boden wassergesattigt oder auch nur feucht

ist. RegelmaRige und engstandige Kontrollen sind durchzuflhren.

Es wird dringend gefordert, dass der einzelne Bauherr eine Baugrunduntersuchung

des eigenen Grundstiicks durchfiihren iasst.
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10.2. Nicht-unterkellertes Bauwerk

10.2.1. Streifenfundamente

Bei einem nicht-unterkellerten Bauwerk ist die Grindung auf Streifenfundamenten
nicht Uberall zu empfehlen, es sei denn, die individuelle Baugrunduntersuchung ergibt

ein anderes Ergebnis. Zumeist sind ungeeignete Béden zu erwarten.

10.2.2. Tragende Bodenplatte

Das nicht-unterkellerte Bauwerk kann auf einer tragenden Bodenplatte errichtet
werden, die einer Trag- und Ausgleichsschicht aus einem feinkornfreiem,

verdichtungsfahigem und verwitterungsbestandigem Erdbaustoff aufgelegt wird.

Dabei wird davon ausgegangen, dass die Bodenplatte komplett und dauerhaft

mindestens 0,1 m in das Umfeld einschneidet.

Die Trag- und Ausgleichsschicht ist mit einem allseitigen Uberstand von mindestens

0,5 m einzurichten und unter einem Winkel von 45° zu boschen.

Sie ist in Lagen von < 0,25 m aufzuschiitten und lagenweise statisch mit einem
geeigneten mittelschweren Flachenverdichter in mindestens drei Ubergéngen kreuz-

weise sorgfaltig und ausreichend zu verdichten.

Auf der Trag- und Ausgleichsschicht ist mittels statischer Lastplattendruckversuche
nach DIN 18134 zweimal ein Ev2-Wert von 80 MN/m? bei einer Verhéltniszahl von

< 2,3 nachzuweisen.

Die Machtigkeit der Trag- und Ausgleichsschicht wird mit mindestens 0,9 m vorge-
geben. Deutlich grofere Méchtigkeiten und besonders unterschiedliche Machtigkeiten

bei einem Bauvorhaben kdnnen nicht ausgeschlossen werden.

Der Einsatz eines Geogitters kann notwendig werden, um die Trag- und Ausgleichs-

schicht zu stitzen.
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Fir die Trag- und Ausgleichsschicht sind Erdbaustoffe der Bodengruppen GW, Gl und
SW nach DIN 18196 sowie gebrochene Erdbaustoffe der Korngruppen 0/16, 0/32,
0/45, 0/56 o. 4. oder auferhalb von Wasserschutzgebieten, 1,0 m oberhalb vom
Grundwasser (Bemessungswasserstand), zertifizierte Recyclingbaustoffe geeignet.
Der Feinkornanteil (Feinkorn: < 0,06 mm) muss unter 5 Massen-% liegen. Der

Nachweis ist vom Lieferanten zu erbringen.
Auf einer so eingerichteten Trag- und Ausgleichsschicht wird ein Bettungsmodul von
ks = 5-<10 MN/m3 vorgegeben. Der Steifemodul unter der Trag- und Ausgleichsschicht

wird bereichsweise auf Es = 2-4 MN/m? geschétzt.

Die Gesamtsetzungen werden dabei unter 2-3 cm liegen. Die Setzungsunterschiede

werden dabei 1-2 cm betragen konnen.
10.3. Unterkellertes Bauwerk

10.3.1. Streifenfundamente

Bei einem unterkellerten Bauwerk ist die Grindung auf Streifenfundamenten ebenfalls

problematisch, wenn die nicht ausreichend tragfahigen Boéden nicht durchschachtet

werden.

Schneidet die Griindungssohle zuverlassig in die tragfahigen Béden ein, werden bei
einer Einbindetiefe von 2,0 m und einer Fundamentbreite von 0,5-2,0 m unter
Beriicksichtigung des Grundwassers Bodenpressungen von nur 120-180 kN/m? nach
DIN 1054ax moglich sein.

Individuell kdnnen durchaus hohere Vorgaben auftreten. Diese sind durch eine

individuelle Baugrunduntersuchung zu bestétigen.
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10.3.2. Tragende Bodenplatte

Es ist auch moglich, das unterkellerte Bauwerk auf einer tragenden Bodenplatte zu
grinden. Die tragende Bodenplatte ist zu bewehren. Sie ist einer Trag- und
Ausgleichsschicht aus feinkornarmem, verdichtungsfahigem und verwitterungs-

bestandigem Erdbaustoff aufzulegen.

Die Trag- und Ausgleichsschicht ist mit einem allseitigen Uberstand von mindestens

0,5 m einzurichten und unter einem Winkel von 45° zu boschen.

Sie ist in Lagen von < 0,25 m aufzuschiitten und lagenweise statisch mit einem
geeigneten mittelschweren Flachenverdichter in mindestens drei Ubergéngen

kreuzweise sorgféltig und ausreichend zu verdichten.

Die Machtigkeit der Trag- und Ausgleichsschicht wird mit mindestens 0,20 m vorge-

geben.

Fiir die Trag- und Ausgleichsschicht sind Bodengruppen GW, GI, SW und S| nach
DIN 18196 sowie gebrochene Erdbaustoffe der Korngruppen 0/16, 0/32, 0/45, 0/56
o. a. oder zertifizierte Recyclingbaustoffe geeignet. Der Feinkornanteil (Feinkorn:

< 0,06 mm) muss unter 5 Massen-% liegen. Der Nachweis ist vom Lieferanten zu

erbringen.

Liegt die Baugrubensohle zuverldssig in tragféhigen Boden, kann ein Bettungsmodul
von ks = 5-<10 MN/m3 vorgegeben werden. Der Steifemodul unter der Trag- und

Ausgleichsschicht wird auf Es = 2-4 MN/m? geschéatzt.

10.4. Nebenanlagen

Nebenanlagen kénnen bei einer Fundamentbreite von 0,3-0,5 m und einer
frostsicheren Einbindetiefe von 1,05 m mit einer Bodenpressung von 70 kN/m? nach
DIN 1054ai gegriindet werden. Die FuRbodenplatte ist ausreichend zu bewehren. Es

werden sich Setzungen einstellen.
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Nebenanlagen kénnen auch auf einer 0,2 m Lage aus Schroppen und einer 0,6 m
méachtigen Lage aus frostsicherem, verdichtungsfahigem und verwitterungs-
bestandigem Erdbaustoff aufgebracht werden. Abschliefend ist eine 0,2 m starke,

bewehrte Betonplatte aufzubringen.
Es wird dringend empfohlen, Nebenanlagen flexibel mit dem Hauptgebaude zu
verbinden, da sich sonst Risse etc. abzeichnen kénnen. Treppenaufgange zu den

Tiren etc. soliten dagegen bewegungs- und setzungssicher angeschlossen werden.

Fundamente etc. dirfen sich nicht gegenseitig beeintrachtigen. Dann ist die

Tragfahigkeit entsprechend zu verringern.

11. Bemerkung zur Baugrubenerstellung

Die Baugrubensohle ist méglichst auf gleichem Boden einzurichten. Mutterboden,
Anfiillungen oder breiig-weiche sowie lockere Schichten sind zu durchschachten bzw.

auszubessern.

Auflockerungen und Aufweichungen in der Baugrubensohle sind auf jeden Fall zu
vermeiden und/oder zu beseitigen (s. 0.). Die frisch eingerichtete Baugruben- oder

Fundamentsohle ist vorsichtig, ausreichend und sorgfaltig nachzuverdichten.

Die Baugrubensohle sowie die -wénde sind gegen Witterung zu schitzen (s. 0.). Die
Sohle ist nach dem Einrichten nicht zu befahren. Sie kann durch eine Lage aus
verdichtungsfahigem Material und/oder einem Geotextil oder Magerbeton
(Fundamentsohlen) geschiitzt werden. Einbauarbeiten haben Ober Kopf zu erfolgen.

Es wird das Einrichten einer Baustrae empfohlen. Sie kann nach Bauende wieder
rickgebaut werden. Beim Aufstellen schwerer Baustelleneinrichtungen wie z. B.
Kranen ist auf einen ausreichenden Abstand zur Baugrube sowie auf unterschiedlich

tragfahigen Boden zu achten.
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Niederschlagswasser kann problematisch werden. Anfallendes Niederschlagswasser
ist deshalb so bald wie méglich zu beseitigen. Es kann notwendig werden, die
Baugrubensohle um 2 % geneigt einzurichten, um Wasser beseitigen zu konnen.
Notigenfalls ist ein Pumpensumpf einzurichten. Eine offene Wasserhaltung kann allein

zur Beseitigung von Niederschlagswasser erforderlich werden.

Wahrend der Bauzeit ist darauf zu achten, dass oberflichlich anflieendes Wasser
seitlich abflieRen kann, ohne durch Durchnassung und Erosion in der Baugrube

Schaden anzurichten.

Die Baugrubenwénde sind im Bereich steifer und halbfester Boden unter einem Winkel
von 60°, bei lockeren, mitteldichten und dichten Béden unter einem Winkel von 45°

einzurichten. Im Bereich weicher Bdden ist ebenfalis ein Winkel von 45° einzuhalten.

Bei breiigen und sehr lockeren Boden sowie sehr empfindlichen Boden ist die

Baugrubenwand weiter abzuflachen.
Im vorliegenden Fall ist von einem Boschungswinkel von maximal 456° auszugehen.

Bei einer geringen Baugrubentiefe von < 1,25 m und mindestens steifer Konsistenz
kann die Baugrubenwand nahezu beliebig < 80° eingerichtet werden. Dennoch sind

Kontrollen durchzufiihren und die Baugrubenwénde anzupassen.

Baugrubenschultern sind keinesfalls zu befahren oder durch schwere Lasten zu
beschadigen. Bei der Hohe der Baugrubenwand von < 1,25 m ist ein Abstand von

mindestens 1,0 m einzuhalten. Bei einer Hohe von > 1,25 m ist auf einen Abstand von

2,0 m zu achten.

Wenn die Erdarbeiten in einer Herbst-/Winter-/Frithlings-Periode durchgefihrt werden
sollen, ist darauf zu achten, dass die Witterung ausreichend bestandig und warm ist.
Freiliegende Baugrundsohlen sind nicht dem Frost auszusetzen. Werden die Arbeiten
in der Kalteperiode unterbrochen, sind die Baugrubensohle und die —wande zu
schitzen. Es besteht sonst die Mdglichkeit, dass die Baugrubenwénde ausflie3en.

33



Geologie VEITH ... NBG ,Am Sonnenberg* ... 86420 Diedorf-Anhausen ... FI.-Nr.: 113 + 115... 07.03.2024

Der Abstand einer unverbauten Baugrubenwand zu einer offentlichen Stralle bzw.
einem Weg oder auch privaten Grundstiicksgrenzen darf 1,0 m nicht unterschreiten,
sonst ist ein Verbau erforderlich. Die Vorgaben der DIN 4123 sind zu beachten.

12. Verwendung des Erdaushubs

Der zu erwartende Erdaushub aus fein- und gemischtkérnigen Boden sowie

organogenen Boden ist fur eine Verwendung vor Ort als Erdbaustoff nur sehr bedingt

geeignet.

Der Erdaushub kann zum Anheben des Gelandes auRerhalb einer Bebauung
verwandt werden. Es werden sich jedoch Setzungen einstellen. Diese konnen
erheblich verringert werden, wenn der Boden fachgerecht und ordnungsgemaf

eingebaut wird (s. u.).

Der bindige Aushub ist auch dafiir geeignet, Mulden und Grében zu verfullen, die nicht

Uberbaut werden!

Der bindige und gemischtkérnige Boden kann aber auch in den oberen 0,5 m des
Arbeitsraumes eingebaut werden, um das Eindringen von Niederschlagswasser zu
minimieren. Dann muss jedoch auf die besonderen bodenmechanischen

Eigenschaften Rucksicht genommen werden.

Dann sind die Lagen auf 0,10-0,15 m zu verdiinnen und die Ubergénge auf 5-6 Mal zu
erhdhen. Es ist geeignetes Verdichtungsgerét zu benutzen. Die Verdichtung muss

statisch erfolgen. Der Boden darf weder zu feucht noch zu trocken sein.

Steine, Bldcke und Grobkiese diirfen nicht an die AuRenwand des Kellers geraten. Der

Verdichtungsdruck darf die Kelleraufenwand nicht gefahrden.

Voraussetzung fiir eine Verwendung ist immer, dass nach Art und Menge keine
Fremdbestandteile enthalten sind. Es wird empfohlen, auffallige Bereiche seitlich auf
einer Bodenmiete zu lagern und nach erfolgtem Aushub lber die Verwertung/

Entsorgung zu entscheiden.
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Der bindige Boden kann jedoch auch durch die Zugabe von Kalk und Zement 30/70
verfestigt werden. Die Zugabe wird mit 16-24 kg/m? und 0,40 m Einfrastiefe
vorgegeben. Eine Bildung von Ettringit aufgrund von Sulfat oder anderen Schwefel-

verbindungen im Boden ist nicht zu befurchten.

13. Versickerung von Niederschlagwasser

An zwei Punkten wurde ein Sickerversuch durchgefiihrt (VSV 1 und 2). Der Versuch
wurde als ,open-end“-Versuch durchgefiihrt. Die Versuche erfolgten in einer Tiefe von
1,7 m im stark sandigen Schiuff (VSV 1) und von 1,0 m im stark schiuffigen Sand

(VSV 2) (vgl. Anlage 6).

Beide Versuche wurden nach etwa 20 Minuten abgebrochen, weil sich innerhalb dieser

Zeit eine Absenkung von nur 1 cm (!) einstellte.

Die sich daraus ergebende Durchiéssigkeit des Untergrundes — errechnet als
Durchléssigkeitsbeiwert ki — ist mit 1-2 x 107 m/s gering. Die Béden sind fur eine

Versickerung von Niederschlagswasser nur gering geeignet.

Gleichzeitig engt das geneigte Gelédnde die Méglichkeit einer Versickerung an der
Gelandeoberfliche ein. Der bendtigte Platz ist z. B. fiir eine Muldenversickerung nicht

immer zu erwarten.

In den feinkornfreien bis feinkornarmen Sanden des tieferen Untergrundes jedoch ist

eine groftere Durchlassigkeit zu erwarten.

Es ist jedoch zu beriicksichtigen, dass die tiefergelegenen Tone undurchlassig sind

und sich das versickerte Wasser auf den Tonen aufstauen wird.

Es muss dann damit gerechnet werden, dass das versickerte Niederschlagswasser

auf den Tonen seitlich abflielRen wird.
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Es ist dann zu befirchten, dass das vermehrte Niederschlagswasser talwarts
unkontrolliert austreten kann. Dort kann es zu Beeintrachtigungen z. B. an Bauwerken
fiihren. Es kénnen auch Beeintrichtigungen im Gelénde, z. B. an Hangen, durch ein

Abrutschen des Geldndes, nicht ausgeschlossen werden.

Die Mdglichkeit und daraus die Notwendigkeit einer Niederschlagswasserversickerung

ist deshalb kritisch zu bewerten.

Aus Sicht des Unterzeichners wird deshalb gefordert, von einer Versickerung des

Niederschlagwassers Abstand zu nehmen.

14. Weitere MaRnahmen (Untersuchung von Bodenmieten bzw. Haufwerken

aus Erdbaustoff)

Im Falle einer Deponierung oder Verwertung auerhalb des Baugebiets sind weitere
Beprobungen nach PN 98 (aus Bodenmieten) und chemische Untersuchungen nach
der Ersatzbaustoffverordnung EBV, Anlage 1, Tabelle 3, oder nach LAGA, Tabelle
1.2-2 und 1.2-3 durchzufiihren. Bei einer Untersuchung nach LAGA, Tabelle 1.2-2 und
1.2-3 ist — unter Beriicksichtigung des Grobkornanteiles — auch eine Bewertung nach

EPP 2005 moglich.

Wilburgstetten, den 07.03.2024

Dipl.-Geologe Armin Veith
Geschaftsflihrer

36



Dipl.-Geologe
Armin Veith
Geschaftsfithrer

Hetschenlache 9
91634 Wilburgstetten

Telefon: 09853 / 38 90 97-0
Telefax: 09853 / 38 90 97-97

Geologie VEITH (

Anlage 1:
Lageplan

E-Mail: info@geologie-veith.de
www.geologie-veith.de

Steuernummer: 203/283/00738
Finanzamt Ansbach

’

Bankverbindungen:

Sparkasse Aichach-Schrobenhausen
IBAN: DE46 7205 1210 0000 6208 15 // BIC: BYLADEM1AIC

VR-Bank Feuchtwangen-Dinkelsbiihl eG
IBAN: DE93 7659 1000 0001 3094 47 // BIC: GENODEF1DKV



Geologie VEITH (a

Projekt: Markt Diedorf, Baugebiet
"Am Sonnenberg", 86420 Markt Diedorf
OT Anhausen, Fl.-Nr.: 113 + 115

Anlage: 1

Datum: 06.02.2024

Auftraggeber: Markt Diedorf,
Lindenstraie 5, 86420 Diedorf

Bearb.: SA/SU

Az.: 20235706

Bohrpunktkarte/Lageplan

Friedhof

[

e
wttbnhbisEn
=, a
AN
S
N

Y

LEGENDE:

(O Rammkemsondierung @ Schwere Rammsondierung

RKS SRS




Geologie VEITH (

Anlage 2:

Schichtenverzeichnisse

Dipl.-Geologe

Armin Veith

Geschéftsfihrer Bankverbindungen:

Hetschenlache 9 E-Mail: info@geologie-veith.de Sparkasse Aichach-Schrobenhausen

91634 Wilburgstetten www.geologie-veith.de IBAN: DE46 7205 1210 0000 6208 15 // BIC: BYLADEM1AIC
Telefon: 09853 / 38 90 97-0 Steuernummer: 203/283/00738 VR-Bank Feuchtwangen-Dinkelsbithl eG

Telefax: 09853 / 38 90 97-97 Finanzamt Anshach IBAN: DE93 7659 1000 0001 3094 47 // BIC: GENODEF1DKV




/A

5

\¥

Geologle VEITH

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2

Bericht:
Az.: 20235706

Bauvorhaben: Markt Diedorf, Baugebiet "Am Sonnenberg”, 86420 Markt Diedorf OT Anhausen, Fi-Nr.: 113 + 115

Datum:
Bohrung  Nr RKS1 /Blatt 1 06.02.2024
1 B ) 2 3 4 | 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen | Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
- Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit | e) Farbe Bo;;\p/nevr:ﬁﬁ:lge Art | Nr. (J:]tn;r_
A::,—?E- nach Bohrgut nach Bohrnggang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Schiuff I
sandig, tonig, durchwurzelt, humos |
I | Sondiertiefe:
b) .
erdfeucht 1,3m;
030 |— - ) Sondierlochtiefe:
’ O d) e) 1.3m;
weich | leicht braun kein Wasser
{— eingemessen |
f) 9) ‘ h) ‘ ) |
a) Schiuff | |
stark sandig
b) - . | Sondiertiefe:
erdfeucht 26m;
| . Sondierlochtiefe:
1,00 T T 24m:
c) . dy . . e) A4m,
weich leicht hellbraun kein Wasser
— - \ eingemessen
f) a) h) )}
|
2) sand
schlufffrei bis schwach schluffig
b) - " Sondiertiefe:
erdfeucht [39m, ] | |
2,70 | — _ | Sondierlochtiefe:
’ ) . d e .. 35m;
leicht leicht gelblich, hellbraun | kein Wasser
| L : | eingemessen
f) 9) h) i)
a) Ton |
schluffig, zur Sohle kalkig
_b; B Sondiertiefe:
erdfeucht 6,0m;
6,00 — Sondierlochtiefe:
' ) d) . €) braun, 6.0m;
weich bis halbfest leicht hellgraubraun kein Wasser
_ ____| eingemessen
f) 9) h) i
|
a) |
b)
c) d) ‘ €)
D ‘ 9 h) P)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekermnten Proben

Anlage 2

Bericht:

Geologie VEITH

Az.: 20235706

Bauvorhaben: Markt Diedorf, Baugebiet "Am Sonnenberg”, 86420 Markt Diedorf OT Anhausen, FI-Nr.: 113 + 115

Datum:
Bohrung Nr RKS2 /Blatt 1 06.02.2024
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen N Bemerkungen Proben B
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfihrung | [ Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£enxlca;;:ﬁﬁtsxtg;e Art | Nr. (J;t':r_
Ansaltz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang | Sonstiges kante)
unkt = = 1
P f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) | i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe | gehalt
a) Mutterboden: Sand
stark schluffig, schwach kiesig, durchwurzelt, humos
_)_ Sondiertiefe:
erdfeucht 13 m, .
0,30 = - ?%ndlgrlodﬂuefe.
c) d) . e) o m
locker leicht braun kein Wasser
| . eingemessen
f) a) h) i)
T
a) sand
schluffig, schwach kiesig |
_b) ) Sondiertiefe:
feucht 26m;
|=— Sondierlochtiefe:
1,50 N 2 6 .
c) d) e) 0 M,
locker leicht hellbraun kein Wasser
_ = eingemessen
f) 9) h) 0
a) Sand '
stark schiuffig, kiesig
_b) ~ | Sondiertiefe:
feucht 39m, )
260 |- ] | Sondierlochtiefe:
’ c) i d) e) grau, hellbraun, 36m;
locker bis mitteldicht leicht hellgrau Wasserstand:
| _ _ marmoriert 130m
f) 9) h) i)
|
a} sand
schlufffrei bis schwach kiesig
_) | Sondiertiefe:
feucht 6.0m; i
430 = | - o E%ng]l;erlochhefe.
mitteldicht mitteldicht braun Wasserstand:
s _ | 30m
f) 9) h) i)
a) Ton
sandig, schiuffig, geschichtet B |
b)
feucht
A d) e
c o1 mittelschwer bis e
steif bis halbfest schwer zu bohren grau, graubraun
7 ) L |
1 |

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




/2

3

\V

Geologie VEITH

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2

Bericht:

Az.: 20235706

Bauvorhaben: Markt Diedorf, Baugebiet "Am Sonnenberg", 86420 Markt Diedorf OT Anhausen, Fl-Nr.: 113 + 115

Datum:
Bohrung Nr RKS3 /Blatt 1 06.02.2024
1 _ 2 3 |4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe ‘
ml ) Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge |y | e | 10O
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgan Kemverlust (Unter-
punkt [f=— 9 gang ~ Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung | Benennung Gruppe | gehalt
[
8) Mutterboden: Schiuff
stark sandig, durchwurzelt, humos
b) ) . Sondiertiefe:
erdfeucht 13 m ]
020 | . o ?gndngrlochhefe.
c) . | dy . €e) -5 M,
weich leicht braun kein Wasser
| — I - _| eingemessen
f) g) h) | )
|
a) sand
stark schluffig, schwach kiesig
b) ) ' - Sondiertiefe: |
feucht 2,6m;
= _ | Sondierlochtiefe:
1,40 25m: [
c) , dy . e) 5 Mm;
locker, weich leicht zu bohren braun, grau kein Wasser
- _ = __| eingemessen
f) a) h) i)
a) Ton
schiuffig, schwach sandig
b) | Sondiertiefe:
feucht 39m; ]
3,80 - gc;nrcri]{erlodmefe.
) weich, steif, halbfest | . leicht ®) grau, rétlich kein Wasser
_ — = ____| eingemessen
f) 9) h) i)
| |
a) Ton |
sandig bis stark sandig, mit Karbonatgerdllen, geschichtet
b) ' Sondiertiefe:
erdfeucht 6,0 m;
. - | Sondierlochtiefe:
6,00 56m;
C) d) €) . bai m,
mitteldicht bis dicht schwer zu bohren grau, weifs kein Wasser
_ | eingemessen
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i

1) Eintragung nimmt der wissenschatftliche Bearbeiter vor.




Geologie VEITH

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2

Bericht:

Az.: 20235706

Bauvorhaben: Markt Diedorf, Baugebiet "Am Sonnenberg”, 86420 Markt Diedorf OT Anhausen, FI-Nr.: 113 + 115

Datum:
Bohrung Nr RKS4 /Blatt 1 06.02.2024
L . 2 : 3 45 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi L = — el |
'S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
i Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo&gxggﬁﬁgfe Art | Nr. (lIJrr"ntne]r-
Ansalz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
un = =
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
8) Anfillung: Sand
stark schiuffig, kiesig |
_b) - —| Sondiertiefe:
erdfeucht 1,3m;
~ = Sondierlochtiefe: |
c) . d) €) > M,
steif moderat grau kein Wasser
L eingemessen |
f) g) h) i)
!
a) sand
schluffig |
_b) B - " | Sondiertiefe:
erdfeucht 26m;
. | Sondierlochtiefe:
160 |— 2,5m;
c) . d) . e) = My
locker bis mitteldicht | leicht ‘ heltbraun kein Wasser
| - | eingemessen
" 9 | h) | i |
a) sand
stark schluffig, tonig
) - - Sondierticfe:
erdfeucht 4,0m;
| Sondierlochtiefe:
400 1 p 28m;
) miteidichtbisdicnt | @ schwer ® grau kein Wasser
_— - | - _ _| eingemessen
f) a) h) D} ‘
a) ‘
b) |
c) d) e)
f) 9) h) i
a)
b)
c) d) L e) '
|
) 9 h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Geologie VEITH(

e 3:

Protokolle der schweren Rammsondierungen

Dipl.-Geologe
Armin Veith
Geschéftsfiihrer

Hetschenlache 9
91634 Wilburgstetten

Telefon: 09853 / 38 90 97-0
Telefax: 09853 / 38 90 97-97

E-Mail: info@geologie-veith.de
www.geologie-veith.de

Steuernummer: 203/283/00738
Finanzamt Ansbach

Bankverbindungen:

Sparkasse Aichach-Schrobenhausen
IBAN: DE46 7205 1210 0000 6208 15 // BIC: BYLADEM1AIC

VR-Bank Feuchtwangen-Dinkelsbiihl eG
IBAN: DE93 7659 1000 0001 3094 47 // BIC: GENODEF1DKV



Projekt: Markt Diedorf, Baugebiet .
"Am Sonnenberg", 86420 Markt Diedorf Anlage: 3
. /58 OT Anhausen, FIL.-Nr.: 113 + 115 Datum: 06.02.2024
GEO[OQIE VEITH \a Auftraggeber: Markt Diedorf, Bearb.: SA/SU
’ Lindenstrafie 5, 86420 Diedorf -
Az.: 20235706
Rammprotokoll SRS
SRS 1: Ansatzpunkt: 490,52 m i. NN
Bemerkung: Offene Sondierlochtiefe: 2,4 m; kein Wasser
Tiefe | Nio | Tiefe | Nqo | Tiefe | Nio | Tiefe | Nio | Tiefe | Nyo | Tiefe Nio | Tiefe | Nqo
0,10 | 2 1,10 3 2,10 4 3,10 1 4,10 2 5,10 9 6,10
0,20 | 1 1,20 2 2,20 4 3,20 1 4,20 3 520 | 11 | 6,20
0,30 | 1 1,30 2 2,30 4 3,30 1 4,30 3 530 | 14 | 6,30
040 | 1 1,40 2 2,40 5 3,40 1 4,40 3 540 | 13 | 6,40
050 | 2 1,50 3 2,50 4 3,50 2 4,50 5 550 | 12 | 6,50
060 | 2 1,60 2 2,60 4 3,60 1 4,60 5 560 | 14 | 6,60
070 | 2 1,70 3 2,70 2 3,70 1 4,70 7 570 | 11 | 6,70
0,80 | 1 1,80 3 2,80 2 3,80 1 4,80 9 580 | 19 | 6,80
090 | 2 1,90 3 2,90 2 3,90 1 490 | 10 | 590 | 18 | 6,90
100 3 2,00 4 3,00 1 4,00 2 5,00 | 10 | 6,00 | 20 | 7,00
SRS 2: Ansatzpunkt: 489,87 m ii. NN
Bemerkung: Offene Sondierlochtiefe: 6,0 m; kein Wasser
Tiefe | Nqio | Tiefe | Nio | Tiefe | Nio | Tiefe | Nyo | Tiefe | Nio | Tiefe Nio | Tiefe | Nqo
010 [ 1 1,10 1 2,10 3 3,10 8 410 5 5,10 5 6,10 | 16
0,20 | 1 1,20 1 2,20 4 3,20 8 4,20 4 5,20 6 6,20 | 18
030 | 2 1,30 1 2,30 4 3,30 8 4,30 4 5,30 5 6,30 | 22
0,40 | 1 1,40 1 2,40 5 3,40 8 4,40 3 540 7 6,40 | 26
0,50 | 1 1,50 1 2,50 8 3,50 7 4,50 4 5,50 6 6,50 | 33
060 | 1 1,60 1 2,60 8 3,60 8 4,60 4 5,60 6 6,60
070 | 1 1,70 1 2,70 8 3,70 7 4,70 5 5,70 6 6,70
0,80 - 1,80 2 2,80 8 3,80 8 4,80 4 580 | 11 | 6,80
090 | 1 1,90 3 2,90 8 3,90 7 4,90 6 500 | 13 | 6,90
100 1 2,00 3 300 | 8 4,00 5 5,00 9 6,00 | 14 | 7,00
Baugebiet
Ebz: /

Ugk: /




Geologie VEITH (&)

Projekt: Markt Diedorf, Baugebiet
"Am Sonnenberg", 86420 Markt Diedorf
OT Anhausen, FI.-Nr.: 113 + 115

Anlage: 3

Datum: 06.02.2024

Auftraggeber: Markt Diedorf, .
LindenstraRe 5, 86420 Diedorf Bearb.: SA/SU
Az.: 20235706
Rammprotokoll SRS
SRS 3: Ansatzpunkt: 489,13 m ii. NN
Bemerkung: Offene Sondierlochtiefe: 7,2 m; kein Wasser
Tiefe | Nqo | Tiefe | Nio | Tiefe | Nio | Tiefe | Nyo | Tiefe | Nio | Tiefe | N1o Tiefe | Nqo
010 | 1 [110 | 2 2,10 1 3,10 2 410 4 510 | 12 | 6,10 7
020 | 1 [120 ] 2 2,20 1 3,20 2 4,20 5 520 | 10 | 6,20 8
030 | 1 [130 ] 1 2,30 1 3,30 3 4,30 6 530 | 10 | 6,30 7
040 | 2 | 140 1 2,40 1 3,40 2 440 6 540 | 12 | 6,40 6
050 | 1 [150 ] 1 2,50 1 3,50 3 4,50 8 550 | 13 | 6,50 6
060 | 1 | 160 | 1 2,60 1 360 | 4 | 460 9 5,60 9 6,60 6
070 | 2 [170 | 1 2,70 1 370 | 4 | 470 | 15 | 570 8 6,70 4
080 | 2 [180 ] 1 2,80 2 3,80 4 | 480 | 15 | 5,80 6 6,80 3
090 | 2 [190 | 1 2,90 2 390 | 4 | 490 | 18 | 590 5 6,90 5
1,00 | 2 | 200 2 3,00 2 400 | 4 500 | 14 | 6,00 | 10 | 7,00 | 10
Tiefe | N1o
7,10 | 12
720 | M
7,30 | 12
740 | 14
750 | 13
7,60
7,70
7,80
7,90
8,00
SRS 4: Ansatzpunkt: 486,16 m ii. NN
Bemerkuna: Offene Sondierlochtiefe: 5,7 m; kein Wasser
Tiefe | Nqo | Tiefe | Ny | Tiefe | Nio | Tiefe | Nio | Tiefe | N1o | Tiefe N1 | Tiefe | Nio
010 | 4 [ 110 ]| 2 2,10 6 310 | 15 | 410 | 26 | 510 | 27 | 6,10
020 | 4 [120 ] 3 2,20 6 320 | 14 | 420 | 31 | 520 | 26 | 6,20
030 | 7 [130] 2 2,30 7 330 | 10 | 430 | 24 | 530 | 24 | 6,30
040 | 5 [ 140 | 2 240 7 340 | 12 | 440 | 27 | 540 | 18 | 6,40
050 | 6 [150 | 2 2,50 8 350 | 11 [ 450 | 26 | 550 | 19 | 6,50
060 | 7 |[160 | 5 260 | 10 | 360 | 11 | 460 | 34 | 560 | 16 | 6,60
070 | 4 [170| 6 270 | 10 | 370 | 16 | 4,70 | 28 | 570 | 27 | 6,70
080 | 5 | 180 | 6 2,80 9 380 | 12 | 480 | 29 | 580 | 34 | 6,80
090 | 4 [190 | 6 200 | 11 [ 390 | 13 | 490 | 25 | 590 | 32 | 6,90
100 | 4 |200 | 6 300 | 14 | 400 | 21 | 500 | 34 | 600 | 28 | 7,00
Baugebiet

Ebz: /

Ugk: /




Dipl.-Geologe
Armin Veith
Geschiftsfiihrer

Hetschenlache 9
91634 Wilburgstetten

Telefon: 09853 / 38 90 97-0
Telefax: 09853 / 38 90 97-97

e

Geologie VEITH \ &%

Anlage 4.

Profile

E-Mail: info@geologie-veith.de
www.geologie-veith.de

Steuernummer: 203/283/00738
Finanzamt Ansbach

Bankverbindungen:

Sparkasse Aichach-Schrobenhausen
IBAN: DE46 7205 1210 0000 6208 15 // BIC: BYLADEM1AIC

VR-Bank Feuchtwangen-Dinkelsbihl eG
IBAN: DE93 7659 1000 0001 3094 47 // BIC: GENODEF1DKV



Projekt: Markt Diedorf, Baugebiet "Am
Sonnenberg”, 86420 Markt Diedorf OT
Anhausen, FI-Nr.: 113 + 115

Anlage 4.1

Datum: 06.02.2024

: /";'
Geo lO gie VEITH \ 4 Auftraggeber: Markt Diedorf, Lindenstrafie 5,

86420 Diedorf

Bearb.: LS

Bohrprofile nach DIN 4023

491,50
SRS 1

491,00

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40,

e

490,50

490,00+

489,504 1,00

489,00- —

——

488,50

2,00

488,00

487,50

487,00

486,50

486,00

485,50

485,00

484,50

6,00 .
v
Tiefe (m)

484,00

Offene Sondierlochtiefe: 2,4 m

483,50 !
kein Wasser

483,00

et et ]

482,50

482,00~

p——

481,50

RKS 1

NN + 490,52 m

Mutterboden: Schiuff
sandig, tonig, durchwurzelt,
humos,

erdfeucht, weich, braun

Schluff
stark sandig,
erdfeucht, weich, hellbraun

Sand

schlufffrei bis schwach schluffig,
erdfeucht, leicht, gelblich,
hellbraun

Ton

schluffig, zur Sohle kalkig,
erdfeucht, weich bis halbfest,
braun, hellgraubraun

NN + 484,52 m

Sondierlochtiefe: 6,0 m
kein Wasser eingemessen




Projekt: Markt Diedorf, Baugebiet "Am
Sonnenberg”, 86420 Markt Diedorf OT

Anlage 4.2

Datum: 06.02.2024

cYi
{ { Anhausen, FL-Nr.: 113 + 115
G €0 lO g e v E I T H \ 4 Auftraggeber: Markt Diedorf, LindenstraRe 5,

86420 Diedorf

Bearb.: LS

Bohrprofile nach DIN 4023

1]

401 ,507

491,00

SRS 2
490,50

Schlagzahlen je 10 cm

490,00 0 10 20 30 40

b=y

489,50

489,00

1,00

ey

488,50

488,00+

2,00

i

487,50

487,00

3,00

486,50

486,00

4,00
485,50

485,00

5,00

484,50

484,00

6,00+

— e —— —
|
|
1

483,50
v

483,00 Tiefe (m)

e—

482,501 Offene Sondierlochtiefe: 6,0 m

kein Wasser

482,00

e

481,50

NN + 489,87 m

RKS 2

Mutterboden: Sand

stark schluffig, schwach kiesig,
durchwurzelt, humos,
erdfeucht, locker, braun

0,30

Sand
schluffig, schwach kiesig,
feucht, locker, hellbraun

Sand

stark schluffig, kiesig,
feucht, locker bis mitteldicht,
grau, hellbraun, hellgrau
marmoriert

Sand
schiufffrei bis schwach kiesig,
feucht, mitteldicht, braun

Ton

sandig, schluffig, geschichtet,
feucht, steif bis halbfest, grau,
graubraun

6,00

NN + 483,87

Sondierlochtiefe: 5,6 m
Wasserstand: 3,0 m




Projekt: Markt Diedorf, Baugebiet "Am Anlage 4.3

Sonnenberg", 86420 Markt Diedorf OT )
Geoloaie VEITH a Anhausen, FI-Nr.: 113 + 115 Datum: 06.02.2024
g Auftraggeber: Markt Diedorf, Lindenstral3e 5, Bearb.: LS

86420 Diedorf

Bohrprofile nach DIN 4023

v
Tiefe (m)

491,50

491 ,00]

490,50

490,00-I SRS 3 RKS 3

489,50+ Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 4 NN + 489,13 m
00 0,20 [V Mutterboden: Schluff
480,0 stark sandig, durchwurzelt,
] humos,

488,50 erdfeucht, weich, braun
Sand
stark schluffig, schwach kiesig,

488,00 feucht, locker, weich, braun,
grau

487,50

487,00
Ton

. schluffig, schwach sandig,

486,50 feucht, weich, steif, halbfest,
grau, rotlich

486,00

485,50

485,00+

I T Ton

484,50 sandig bis stark sandig, mit
Karbonatgeréllen, geschichtet,

484.00 erdfeucht, mitteldicht bis dicht,

’ ] grau, weil}

483,50

483,00] NN + 483,13

G250 Sondierlochtiefe: 5,6 m

kein Wasser eingemessen
482,00]
481,50

Offene Sondierlochtiefe: 7,2 m
kein Wasser




Geologie VEITH @

Projekt: Markt Diedorf, Baugebiet "Am Anlage 4.4

Sonnenberg”, 86420 Markt Diedorf OT

Anhausen, FL-Nr: 113 + 115 DSt 00.02.202%

Auftraggeber: Markt Diedorf, Lindenstra3e 5, Bearb.: LS

86420 Diedorf

Bohrprofile nach DIN 4023

489,00

488,50

488,00

487,50

487,00

486,50

486,00

485,50

fr——.

485,00

484,50

Fm——

484,00

483,50+

483,00+

482,50

g ———"

482,00

481,50

e—

481,00

480,50+

—

480,00

479,50

f—

479,00

6,00

SRS 4

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30

v
Tiefe (m)

RKS 4
4& NN + 486,16 m
A Anfillung: Sand
0,30 stark schiuffig, kiesig,
erdfeucht, steif, grau
Sand
schluffig,
erdfeucht, locker bis mitteldicht,
hellbraun
1,60
Sand
stark schluffig, tonig,
erdfeucht, mitteldicht bis dicht,
grau
4,00
NN + 482,16 m
Sondierlochtiefe: 2,8 m
kein Wasser eingemessen

Offene Sondierlochtiefe: 5,7 m

kein Wasser




Projekt: Markt Diedorf, Baugebiet "Am Anlage 4

Sonnenberg”, 86420 Markt Diedorf OT
Anhausen, FIL-Nr.: 113 + 115 Datum: 06.02.2024

. /‘*
G €o lo g 1€ V E IT H \ s Auftraggeber: Markt Diedorf, Lindenstrale 5, Bearb.: LS

86420 Diedorf

Legende und Zeichenerklidrung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

- Ton, T, tonig, t - Schiuff, U, schiuffig, u

Mutterboden, Mu, Mutterboden, mu

Sand, S, sandig, s

Kies, G, kiesig, g Humus, H, humos, h

Anfiilung, A
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Anlage 5:

Protokolle der chemischen Untersuchungen

Dipl.-Geologe

Armin Veith

Geschéftsfihrer Bankverbindungen:

Hetschenlache 9 E-Mail: info@geologie-veith.de Sparkasse Aichach-Schrobenhausen

91634 Wilburgstetten www.geologie-veith.de IBAN: DE46 7205 1210 0000 6208 15 // BIC: BYLADEM1AIC
Telefon: 09853 /38 90 97-0 Steuernummer: 203/283/00738 VR-Bank Feuchtwangen-Dinkelsbiiht eG

Telefax: 09853 / 38 90 97-97 Finanzamt Ansbach IBAN: DE93 7659 1000 0001 3094 47 // BIC: GENODEF1DKV




Probenahme
und
Erstellung
von
Analysen

auf den
Gebieten

Luft, Abfall,
Altlasten und
Kldrschlamm

Wasser, Boden,

| GmbH

ANALYTIK-TEAM

Daimler Str. 6
70736 Fellbach-
Oeffingen

Tel. 0711795 1942-0
Fax 07 11/95 19 42- 42
info@analytik-tearn.de
www.analytik-team.de

Priifbericht: 2402145-1
Analytik gemaR ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tab. 3: BM-0*/BG-0" im Feststoff und Schitteleluat (2:1)

Auftraggeber:

Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:
Probeneingang:
Bearbeitungszeitraum:

Geologie Veith, Hetschenlache 9, 91634 Wilburgstetten

20235706
Herr Veith

durch Aufiraggeber

16.02.2024

16.02.- 26.02.2027
Untersuchungsbefund fiir die Probe: BMP 1

* Summenbildung (nach EBV):

Edauterungen:

Komponenten unterhalb der NG wurden nicht beriicksichtigt.

Komponenten zwischen NG und BG wurden mit halber BG einberechnet.

» BG = Bestimmungsgrenze / NG = Nachweisgrenze

o [1] Messwert kleiner NG

« [2] Messwert zwischen NG und BG
= [3] BG musste erhéht werden fir die Messung im geratespezifischen Konzentrationsbereich
o [4] BG musste erhéht werden aufgrund von Substanziiberlagerungen oder Matrixeffekten

+ [5] BG musste erhoht werden aufgrund geringer Probenmenge

(:(i,/l)I\ti\{kS

Parameter _ [Messwert | BG | Parameter [Messwert] BG Parameter |Messwert | BG |
Polycycl. aromat. Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS] Schwermetalle im Feststoff [ma/kg TS] Polychiorierte Biphenyle [pg/] (2:1)
Naphthalin <0,010 | 0,010 [1]}if Arsen As 74 |10 PCB 28 < 0,003 0,003 | [1]
Acenaphthylen < 0,010 | 0,010 [1]ll Blei Pb 8,8 1,0 PCB 52 < 0,003 0,003 | [1]
Acenaphthen <0,010 | 0,010 | [1]}ff Cadmium cd <0,13 | 0,13 PCB 101 < 0,003 0,003 | [1]
Fluoren <0,010 | 0,010 (17|ll Chrom, ges. cr 17 1,0 PCB 118 <0,003 | 0,003 | [1]
Phenanthren <0,010 | 0,010 [1]]if Kupfer Cu 46 1,0 PCB 138 < 0,003 0,003 | [1]
Anthracen < 0,010 | 0,010 [11[ff Nickel Ni 14 1,0 PCB 153 < 0,003 0,003 | 1]
Fluoranthen <0,010 | 0,010 [1]]]| Quecksilber Hg < 0,06 | 0,06 PCB 180 < 0,003 0,003 | [1]
Pyren <0,010 | 0,010 [1]{|| Thallium TI <0,30 | 0,30 Summe PCB* < 0,003
Benzo(a)anthracen <0,010 | 0,010 [1]}|| Zink Zn 66 1,0 Schwermetalle im Eluat (2:1) [ug/l]
Chrysen <0,010 | 0,010 [1] Eluat (2:1) Arsen As| <25 2,5
Benzo(b/k)fluoranthen <0,010 | 0,010 pH-Wert bei 21°C 7.7 Blei Pb| <6,0 6,0
Benzo(a)pyren <0,010 | 0,010 Leitf [uS/cm] bei25°C| 270 10 Cadmium Cd| <080 0,80
Dibenzo(ah)anthracen <0,010 | 0,010 Sulfat [mg/l 50 |30 Chrom, ges. Cr| <30 3,0
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 | 0,010 [1]}il Polycycl aromat. Kohlenwasserst-:zf?e [ug/] |l Kupfer Cul <60 6,0
Benzo(ghi)perylen <0,010 | 0,010 | [1]]fl Naphthalin <0,010 [0,010 | [1]]if Nicket Nil <6, 6,0
Summe PAK 16* < 0,010 2-Methylnaphthalin 0,038 |0,010 Quecksilber Hg| <0,033 0,033
Polychlorierte Biphenvie Ima/kg TS] 1-Methyinaphthalin 0,025 |0,010 Thallium Tl <0,20 0,20
PCB 28 <0,01 | 001 | (}if Summe Naphthalin + 0,063 Zink Zn| <25 25
PCB 52 <0,01 0,01 | [1] Methylnaphthaline*
PCB 101 < 0,01 0,01 | [1]}l| Acenaphthylen <0,010 |0,010 | [1}]ll PAK DIN I1SO 18287 : 2006-05
PCB 118 < 0,01 0,01 | [11||| Acenaphthen <0,010 |0,010 | [1]}jj PCB DIN EN 15308 : 2008-05
PCB 138 < 0,01 0,01 | [11}{l Fluoren <0,010 0,010 | [11]j| MKW DIN EN 14039 : 2005-01
PCB 153 < 0,01 0,01 | (1|ll Phenanthren <0,010 |0,010 | (]|}l TOC DIN EN 13137 : 2001-12
PCB 180 < 0,01 0,01 | [11|ll Anthracen <0,010 | 0,010 | [}|ll EOX DIN 38414-17 : 2017-01
Summe PCB* < 0,01 Fluoranthen <0,010 0,010 | (1) TS DIN EN 14346 : 2007-03
Minerald)-Kohlenwasserstoffe [ma/ka TS1 Pyren <0,010 |0,010 | [1]}l| Schitteleluat DIN 19529 : 2015-12
MKW C10-C22 <50 50 Benzo{a)anthracen <0,010 |0,010 | [1]lll PAK im Eluat DIN 38407- F 39 :2011-09
MKW C10-Cao <50 50 Chrysen <0,010 |0,010 | [11}}| PCB im Eluat DIN 38407 F 3 : 1998-07
EOX [ma/kg TS] < 0,30 0,30 Benzo(b/k)fluoranthen <0,010 |0,010 | [11}il SMo. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09
Trockensubstanz TS [M.-%] 86,3 0,1 Benzo(a)pyren < 0,010 |0,010 | [1]}}l Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08
Dibenzo({ah)anthracen <0,010 0,010 | [1]]fl pH-Wert DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Organischer Anteil d. Trockenriickstandes der ||l Indeno(1.2,3-cd)pyren <0,010_|0,010 | (11| Leitt. DIN EN 27888 : 1993-11
Originalsubstanz [M.-%] Benzo(ghi)perylen <0,010 |0,010 | [1]||| Sulfat DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
bestimmt als TOC [ <030 | 030 | ||| Summe PAK 15* < 0,010 ;m

., Deutsche
" Akkreditierungsstelle
D-PL-14414-01-00

Probeninformationen:
Probenbezeichnung: BMP 1
Labornummer: 2402145-1 Matrix: Feststoff
Probenbehélter: PE-Eimer Probenmenge: 4,0kg
rten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die Priffgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere

Anmerkung: Die im Prifbericht aufgefih
schriftliche Genehmigung, is

Fellbach, den 26. Februa
Analytik-Team GmbH

r 2024

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift guiltig.

Dr.rer.nat. H. Wildemann
(Geschaftsfihrer)

Prifbericht: 2402145-1, Seite 1 von 1

t nicht zulassig. Prifberichte beriicksichtigen die aktueflen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.
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Priifbericht: 2402145-2
Analytik gemaR ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tab. 3: BM-0*/BG-0* im Feststoff und Schitteleluat (2:1)

Auftraggeber:

Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:
Probeneingang:
Bearbeitungszeitraum:

Geologie Veith, Hetschenlache 9, 91634 Wilburgstetten
20235706

Herr Ve

ith

durch Auftraggeber
16.02.2024
16.02.- 26.02.2027

Untersuchungsbefund fiir die Probe: BMP 2

* Summenbildung (nach EBV):

Erduterungen:

Komponenten unterhalb der NG wurden nicht beriicksichtigt.
Komponenten zwischen NG und BG wurden mit halber BG einberechnet.

o BG = Bestimmungsgrenze / NG = Nachweisgrenze

o [1] Messwert kleiner NG

» [2] Messwert zwischen NG und BG
» [3] BG musste erhéht werden fir die Messung im gerétespezifischen Konzentrationsbereich
« [4] BG musste erhdht werden aufgrund von Substanziiberlagerungen oder Matrixeffekten

« [5) BG musste erhdht werden aufgrund geringer Probenmenge

Parameter [Messwert | BG | [ Parameter |Messwert| BG | Parameter_ |Messwert | BG |
Polycycl. aromat. Kohlenwasserstoffe [ma/kg TS Schwermetalle im Feststoff [ma/kg TS] Polychlorierte Biphenyle [ug/l] (2:1)
Naphthalin <0,010 | 0,010 | [1]]|| Arsen As 86 |10 PCB 28 < 0,003 0,003 | [1]
Acenaphthylen <0,010 | 0,010 | [11}]ff Blei Phb 12 1,0 PCB 52 < 0,003 0,003 | {1}
Acenaphthen < 0,010 | 0,010 | [1][ff Cadmium cd <0,13 | 0,13 PCB 101 < 0,003 0,003 | [1]
Fluoren <0,010 | 0,010 [1]||| Chrom, ges. Cr 26 1,0 PCB 118 < 0,003 0,003 | [1]
Phenanthren <0,010 | 0,010 | [1]}|| Kupfer Cu 26 1,0 PCB 138 < 0,003 0,003 | [1]
Anthracen <0,010 | 0,010 | [1]][ Nickel Ni 30 |10 PCB 153 <0,003 | 0,003 [[1]
Fluoranthen <0,010 | 0,010 [1]l Quecksilber Hg <0,06 | 0,06 PCB 180 < 0,003 0,003 | [1]
Pyren <0,010 | 0,010 [1]"] Thallium Ti <0,30 | 0,30 Summe PCB* < 0,003
Benzo(a)anthracen <0,010 | 0,010 Zink Zn 69 1,0 Schwermetalie im Eluat (2:1) [u?ll]
| Chrysen < 0,010 | 0,010 Eluat (2:1) Arsen As 55 2,5
Benzo(b/k)fluoranthen <0,010 | 0,010 pH-Wert bei 21°C 7.3 Blei Pb| <60 6,0
Benzo(a)pyren <0,010 | 0,010 Leitf. [WS/cm] bei25°C| 370 10 Cadmium Cd| <080 0,80
Dibenzo(ah)anthracen <0,010 | 0,010 Sulfat [mg/l] <30 |30 il Chrom, ges. Ccr| <30 3,0
indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 | 0,010 Polycycl aromat. Kohlenwasserstoffe Kupfer Cu| <60 6,0
Benzo(ghi)perylen <0,010 | 0,010 Naphthalin <0,010 |0,010 | [1]]|{ Nickel Nil <860 6,0
Summe PAK 16* < 0,010 Iﬂ 2-Methylnaphthalin 0,038 |0,010 Quecksilber Hg| <0,033 0,033
Polychlorierte Biphenyle [ma/ka TS1 ﬁ 1-Methyinaphthalin 0,027 10,010 Thallium T <0,20 0,20
PCB 28 <0,01 | 001 [l sSumme Naphthalin + 0,065 Zink Zn| <25 25

PCB 52 < 0,01 001 | [ Methylnaphthaline*

PCB 101 <0,01 0,01 | [11|l| Acenaphthyien < 0,010 0,010 | [l{jf PAK DIN 1SO 18287 : 2006-05

PCB 118 <0,01 0,01 | (11|l} Acenaphthen <0,010 ]0,010 | [1]}|| PCB DIN EN 15308 : 2008-05

PCB 138 <001 | 0,01 | [1]|f Fluoren <0,010 [0,010 | [1]]fl Mxkw DIN EN 14039 : 2005-01

PCB 163 < 0,01 0,01 | [1]|ll Phenanthren <0,010 |0,010 | [1]fj TOC DIN EN 13137 : 2001-12

PCB 180 < 0,01 0,01 | [11||| Anthracen < 0,010 |0,010 | []}ji EOX DIN 38414-17 : 2017-01
Summe PCB* < 0,01 Fluoranthen < (0,010 |0,010 | [}l TS DIN EN 14346 : 2007-03
Mineralsl-Kohlenwasserstoffe [ma/kg TS| |l Pyren < 0,010 |0,010 | [1]}ll Schitteleluat DIN 19529 : 2015-12

MKW C10-C22 <50 50 m Benzo{a)anthracen <0,010 0,010 | [1}ll PAK im Eluat DIN 38407- F 39:2011-09
MKW Ci10-Cao <50 50 Chrysen <0,010 | 0,010 | [1]}ll PCB im Eluat DIN 38407 F 3: 1998-07

EOX [ma/kg TS| <0,30 0,30 Benzo(b/k)fluoranthen <0,010 0,010 | 1]}l SMo. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09
Trockensubstanz TS |M.-%] 78,0 0,1 Benzo(a)pyren < (0,010 0,010 { [1]{ll Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08

Dibenzo(ah)anthracen <0,010 |0,010 | [1]it pH-Wert DIN EN 1SO 10523 : 2012-04

Organischer Anteil d. Trockenriickstandes der Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 0,010 | [1]}lf Leitf. DIN EN 27888 : 1993-11
Originalsubstanz [M.-%] Benzo(ghi)perylen <0,010 |0,010 | [1]}|| Suifat DIN EN ISO 10304-1:2009-07
bestimmt als TOC [ <030 | 0,30 | Summe PAK 15* <0,010

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14414-01-00

Probeninformationen:
Probenbezeichnung: BMP 2
Labornummer: 2402145-2 Matrix: Feststoff
Probenbehaélter: PE-Eimer Probenmenge: 3,5kg
Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegensténde. Die auszugsweise Vervielfiltigung, ohne unsere

Anmerkung: Die im Prifbericht aufgefuhrten
schriftliche Genehmigung, ist nicl

Fellbach, den 26. Februar 2024

Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.

Dr.rer.nat. H. Wildemann
(Geschéftsfihrer)

Prufoericht: 2402145-2, Seite 1 von 1

ht zulassig. Prifberichte beriicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.
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Anlage 6:

Protokolle der Versickerungsversuche

Dipl.-Geologe
Armin Veith
Geschéftsfihrer

Hetschenlache 9
91634 Wilburgstetten

Telefon: 09853 / 38 90 97-0
Telefax: 09853 / 38 90 97-97

E-Mail: info@geologie-veith.de
www.geologie-veith.de

Steuernummer: 203/283/00738
Finanzamt Ansbach

Bankverbindungen:

Sparkasse Aichach-Schrobenhausen
IBAN: DE46 7205 1210 0000 6208 15 // BIC: BYLADEM1AIC

VR-Bank Feuchtwangen-Dinkelsbiiht eG
IBAN: DE93 7659 1000 0001 3094 47 // BIC: GENODEF1DKV
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Versickerungsprotokoll

Bauvorhaben: Neubaugebiet Nr. 58 ,,Am Sonneberg“, Fldche W 19,
FL.-Nr.: 113 + 115, 86420 Markt Diedorf

Nachfolgend ist das Untersuchungsergebnis des Sickerversuches, durchgefihrt mittig
in dem Dreieck, das durch die Ansatzpunkte 1, 3 und 4 aufgespannt wird,

wiedergegeben.

Dipl.-Geologe

Armin Veith

Geschaftsfiihrer Bankverbindungen:

Hetschenlache 9 E-Mail: info@geologie-veith.de Sparkasse Aichach-Schrobenhausen

91634 Wilburgstetten www.geologie-veith.de IBAN: DE46 7205 1210 0000 6208 15 // BIC: BYLADEM1AIC
Telefon: 09853 / 38 90 97-0 Steuernummer: 203/283/00738 VR-Bank Feuchtwangen-Dinkelsbiihl eG

Telefax: 09853 / 38 90 97-97 Finanzamt Ansbach IBAN: DE93 7659 1000 0001 3094 47 // BIC: GENODEF1DKV
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(4

Die Angaben und Ergebnisse zu dem Versuch sind in der Tabelle aufgefuhrt. Das

Berechnen des Durchlassigkeitsbeiwertes erfolgte nach den Beziehungen

ke=C-—— . At

hm At und

ke=Q/(55-r-h).

C ausbautypische Konstante [m] (hier: r/2 = 0,0125 m)

Q Durchfluss [m3/s]

r Radius [m]

hm  mittlere Druckhéhe [m]
h Druckhéhe [m]

AR

At

Absenkungsgeschwindigkeit [m/s]

Versickerungsversuch 1

C-Konstante

h 1,0m

Q 0,00000001 m®/s
Hohe [m (. NN] 487,05 m . NN
Beginn der Messung 06.02.2024
Einbautiefe des Pegels [m unter GOK] 1,7

mit der Untersuchung erkundeter Teufenbereich ab 1.7

[m unter GOK] '
Flurabstand Grundwasser (m) gréfier 3,0
Gelandebeschreibung Wiese

anstehender Boden

Schluff, stark sandig, kiesig

Spannweite der gemittelten (pro Messreihe)
kf-Werte [m/s]

1,0 - 107 m/s bis 1,2 - 107 m/s

empfohiener kf-Wert [m/s]

1,0 - 107 m/s

Der Versuch wurde nach 20 Minuten abgebrochen, weil die Absenkung nur 1 cm

betrug.

Grundsatzlich gilt, dass durch den Betrieb der eigenen Versickerungsanlage weder

fremde Versickerungsanlagen beeinflusst noch fremde Bauwerke einer Gefahrdung

ausgesetzt werden dirfen.

Dipl.-Geologe

Armin Veith

Geschéftsfihrer

E-Mail: info@geologie-veith.de
www.geologie-veith.de

Hetschenlache 9
91634 Wilburgstetten

Telefon: 09853 / 38 90 97-0
Telefax: 09853 / 38 90 97-97

Steuernummer: 203/283/00738
Finanzamt Ansbach

Bankverbindungen:

Sparkasse Aichach-Schrobenhausen
IBAN: DE46 7205 1210 0000 6208 15 // BIC: BYLADEMI1AIC

VR-Bank Feuchtwangen-Dinkelshihl eG
IBAN: DE93 7659 1000 0001 3094 47 // BIC: GENODEF1DKV
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Versickerungsprotokoll

Ansatzpunkt Versickerungsversuch VSV 2

Bauvorhaben: Neubaugebiet Nr. 58 ,,Am Sonneberg“, Fliche W 19,
FI.-Nr.: 113 + 115, 86420 Markt Diedorf

Nachfolgend ist das Untersuchungsergebnis des Sickerversuches nahe dem

Ansatzpunkt 4 wiedergegeben.

Die Angaben und Ergebnisse zu dem Versuch sind in der Tabelle aufgefihrt. Das

Berechnen des Durchléssigkeitsbeiwertes erfolgte nach den Beziehungen

Dipl.-Geologe

Armin Veith

Geschiftsfiahrer Bankverbindungen:

Hetschenlache 9 E-Mail: info@geologie-veith.de Sparkasse Aichach-Schrobenhausen

91634 Wilburgstetten www.geologie-veith.de IBAN: DE46 7205 1210 0000 6208 15 // BIC: BYLADEM1AIC
Telefon: 09853 / 38 90 97-0 Steuernummer: 203/283/00738 VR-Bank Feuchtwangen-Dinkelshiihl eG

Telefax: 09853 / 38 90 97-97 Finanzamt Ansbach IBAN: DE93 7659 1000 0001 3094 47 // BIC: GENODEF1DKV
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kf=C'—'—t' und ke=Q/(55-r-h).

C ausbautypische Konstante [m] (hier: r/2 = 0,0125 m)
Durchfluss [m?/s]

r Radius [m]

hm  mittlere Druckhéhe [m]

h Druckhéhe [m]

Ah

s Absenkungsgeschwindigkeit [m/s]

Versickerungsversuch 2 3

C-Konstante -—
h 0,70 m

Q 0,00000001 m%/s
Hoéhe [m . NN] 486,03 m u. NN
Beginn der Messung 06.02.2024
Einbautiefe des Pegels [m unter GOK] 1,0

mit der Untersuchung erkundeter Teufenbereich ab 1.0
[m unter GOK] ’

Flurabstand Grundwasser (m) groRer 3,0
Gelandebeschreibung Wiese

anstehender Boden Sand, stark schluffig, kiesig
Spannweite der gemittelten (pro Messreihe) anT

kf-Werte [m/s] 14107 mfs

empfohlener kf-Wert [m/s] 1,4 107 m/s

Der Versuch wurde nach 20 Minuten abgebrochen, weil die Absenkung nur 1 cm

betrug.

Grundsitzlich gilt, dass durch den Betrieb der eigenen Versickerungsanlage weder
fremde Versickerungsanlagen beeinflusst noch fremde Bauwerke einer Gefahrdung

ausgesetzt werden dirfen.

Dipl.-Geologe

Armin Veith

Geschiéftsfiithrer Bankverbindungen:

Hetschenlache 9 E-Mail: info@geologie-veith.de Sparkasse Aichach-Schrobenhausen

91634 Wilburgstetten www.geologie-veith.de IBAN: DE46 7205 1210 0000 6208 15 // BIC: BYLADEM1AIC
Telefon: 09853/ 38 90 97-0 Steuernummer: 203/283/00738 VR-Bank Feuchtwangen-Dinkelshiihl eG

Telefax: 09853 / 38 90 97-97 Finanzamt Ansbach IBAN: DE93 7659 1000 0001 3094 47 // BiC: GENODEF1DKV
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Anlage 7:

Fotodokumentation

Dipl.-Geologe

Armin Veith

Geschéaftsfihrer Bankverbindungen:

Hetschenlache 9 E-Mail: info@gealogie-veith.de Sparkasse Aichach-Schrobenhausen

91634 Wilburgstetten www.geologie-veith.de IBAN: DE46 7205 1210 0000 6208 15 // BIC: BYLADEM1AIC

Steuernummer; 203/283/00738 VR-Bank Feuchtwangen-Dinkelsbiihl eG

Telefon: 09853 / 38 90 97-0
IBAN: DE93 7659 1000 0001 3094 47 // BIC: GENODEF1DKV

Telefax: 09853 / 38 90 97-97 Finanzamt Ansbach
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Wilburgstetten, den 06.03.2024

Projekt: Markt Diedorf, Baugebiet “Am Sonnenberg”, 86420 Markt Diedorf-Anhausen

Rammkernsondierung 1:

Rammkernsondierung 2:

Dipl.-Geologe

Armin Veith
Geschéftsfiihrer Bankverbindungen:
Hetschenlache 9 E-Mail: info@geologie-veith.de Sparkasse Aichach-Schrobenhausen
I 91634 Wilburgstetten www.geologie-veith.de IBAN: DE46 7205 1210 0000 6208 15 // BIC: BYLADEM1AIC
Telefon: 09853 / 38 90 97-0 Steuernummer: 203/283/00738 VR-Bank Feuchtwangen-Dinkelsbihl eG

Telefax: 09853 / 38 90 97-97 Finanzamt Ansbach IBAN: DE93 7659 1000 0001 3094 47 // BIC: GENODEF1DKVY
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Rammbkernsondierung 3:

Rammkernsondierung 4:

Dipl.-Geologe
Armin Veith
Geschiftsfihrer

Bankverbindungen:

E-Mail: info@geologie-veith.de Sparkasse Aichach-Schrobenhausen

Hetschenlache 9
IBAN: DE46 7205 1210 0000 6208 15 // BIC: BYLADEM1AIC
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