enerpeak GmbH | Lohenstr. 13 | D-82166 Grafelfing

Energie Ernte GmbH
- Geschaftsleitung -
Weidenstr. 1

86931 Prittriching

Unser Zeichen: MH Ansprechpartner: Markus Hasinger 1. Dezember 2025

Bestdtigung

Sehr geehrte Damen und Herren,

die enerpeak GmbH gestattet hiermit der Energie Ernte GmbH die Verwendung des von der TUV Siid Industrie Service
GmbH unter der Auftragsnummer 500605318 erstellten ,,Generischen Brandschutzkonzeptes fiir die Errichtung von
Batteriespeichersystemen” in der Version vom 27.08.2025 fiir eigene Batteriespeicherprojekte der Energie Ernte
GmbH.

Mit den besten GriRen,

Commergfal Difector | Head of Legal, ppa.

enerpeak GmbH info@enerpeak.de UniCredit Bank GmbH (HypoVereinsbank) Geschaftsfuhrer Munchen HRB 215409
Lohenstr. 13 www enerpeak.de IBAN  DE30 7002 0270 0015 5384 19 Dr. Stefan Seipl
D-82166 Grafelfing BIC HYVEDEMM Markus Bodenmeier  Steuer-Nr 143/133/72341

usSt.-ID DE 323801356



V. 2025-07

Generisches Brandschutzkonzept

fur die

Errichtung von Batteriespeichersystemen

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

enerpeak GmbH
Lohenstralle 13
82166 Grafelfing

TUV SUD Industrie Service GmbH

Energie und Syste
Westendstr. 199
80686 Minchen

Bearbeiter:

Auftragsnummer:

Sitz: Miinchen

Amtsgericht Miinchen HRB 96869
USt-IdNr. DE129484218

Informationen gemaR § 2 Abs. 1 DL-InfoV
unter tuvsud.com/impressum

Natascha Schmidt

500605318

Aufsichtsrat:

Walter Reithmaier (Vors.)
Geschéftsfiihrung:
Simon Kellerer (Sprecher)
Thomas Kainz

Ferdinand Neuwieser
Paula Pias Peleteiro

me

TUV SUD Industrie Service GmbH
Energie und Systeme
Westendstralle 199

80686 Miinchen

Deutschland

Telefon: +49 89 5791-0

Mehr Wert.
Mehr Vertrauen.

Datum:27.10.2025

Unsere Zeichen:
IS-ESM42-MUC/snh

Dieses Dokument besteht
aus 25 Seiten.
Seite 1 von 25

Die auszugsweise Wieder-
gabe des Dokuments und
die Verwendung zu Werbe-
zwecken bedlirfen der
schriftichen Genehmigung
der TUV SUD Industrie
Service GmbH.

Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschliel3-
lich auf die untersuchten
Prifgegenstande.

tuvsud.com/de-is
Tel. Zentrale: 089 5190-4001

TUV®



Seite 2 von 25
Unsere Zeichen/Rev.: IS-ESM42-MUC/snh / Rev.01

Revision Kommentar Name Datum
00 Ersterstellung N. Schmidt 27. August 2025
01 Erganzungen N. Schmidt 27. Oktober 2025

Inhaltsverzeichnis

Ao BINIEIUNG ..o 4
1.1 Auftrag und Grundsatzliches.....................iii s 4
1.2 Gesetzliche Grundlagen, Regelwerke ................ccccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiees 6
1.3 [ =Y - 1 T PR 9
1.4 Verwendete Unterlagen ... 10
2. Allgemeine ANGADEN ..............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiie bbb bbb n i naaaa 11
21 Beschreibung der baulichen Anlage (Energieerzeugungseinheit)........................ 11
2.2 Baurechtliche Einstufung.................ccccoiiiiiiiie 12
2.3 Grundlegende Anforderungen .................uiiiiiiiiiiiiiiicc e 13
24 Anlagenspezifische Gefahren und Risiken..................... 13
25 Beurteilungsschwerpunkte ... 14
2.6 Abstandsflachen ... 14
2.7 Zuganglichkeit / Kennzeichnung ... 14
2.8 Betrieb, Wartung und Storungsbeseitigung ..............ccccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiii 15
29 Brandlasten und Brandgefahrdungen..................ccccccoiiiiiiiiiii 16
3. Vorbeugender Brandschutz..................ccccoiiiiiiiiii 17
31 Baulicher BrandsChuUtz....................oooiii e 17
311 Auswahl der Baustoffe und Feuerwiderstand von Bauteilen.............................. 17
3.1.2 Bildung von Brandabschnitten und Brandbekampfungsabschnitten................ 18
313 Sicherstellung von Flucht- und Rettungswegen....................cccccciiiis 18
3.2 Anlagentechnischer Brandschutz ... 18
3.21 Brandmelde- und Loschanlage ..o 18
3.2.2 Rauchableitung ... 21
3.23 BItZSCRULZ ... 21
4. Organisatorischer Brandschutz.........................uiiiiiiiiiiiiiiiiiies 21
41 BrandverhiitungsmaBnahmen ... 21
4.2 Flucht- und Rettungswegekennzeichnung ................ccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 21
4.3 Einrichtungen zur Selbsthilfe und Handfeuerléschgerate.......................cccoo. 21
44 Kennzeichnung der elektrischen Anlage ..................cccoooi i, 21

5. Abwehrender BrandSCRULZ ....... ... 22



Seite 3 von 25
Unsere Zeichen/Rev.: IS-ESM42-MUC/snh / Rev.01

5.1 Brandbeka@mpfung ... 22
5.2 Loschwasserversorgung / -rickhaltung ...................cccco 23
5.3 Aufstell- und Bewegungsflachen.....................ccooo 23
6. Administrative MaBnahmen ... 23
7. Abweichungen / Besonderheiten..................ccccccooiiiiiiii 24

8.  ZUuSamMMENFASSUNG ...........oooiiiiiiii et e e e e e e aeaaaa 25



Seite 4 von 25
Unsere Zeichen/Rev.: IS-ESM42-MUC/snh / Rev.01

1. Einleitung

1.1 Auftrag und Grundsatzliches

Die TUV SUD Industrie Service GmbH, Energie und Systeme, wurde von der Firma enerpeak
GmbH beauftragt, ein generisches Brandschutzkonzept fur die Errichtung und den Betrieb eines

Batteriespeichersystems (BESS — battery electric storage system) zu erstellen.

Dem generischen Brandschutzkonzept liegen im Hinblick auf das féderale deutsche Bauord-
nungsrecht abdeckende Brandschutzanforderungen zugrunde (vgl. Abschnitt 1). In ihm werden
sowohl die anlagenspezifischen Gefahren und Risiken ausgewiesen als auch die baulichen, an-
lagentechnischen und organisatorischen Brandschutzmaflinahmen fur das Batteriespeichersys-
tem dargestellt. Das generische Brandschutzkonzept nimmt keinen Bezug auf lokale Gegeben-
heiten oder ein spezifisches Projekt. Gegebenenfalls bestehende Anforderungen aus anderen
Rechtsgebieten (insbesondere des Arbeits- und Gesundheitsschutzes) oder aus anderen privat-
wirtschaftlichen Regelwerken (z. B. des VdS) fanden auftragsgemaf grundsatzlich keine Berlick-
sichtigung. Regelwerke und Leitfaden mit Bezug zum vorbeugenden bzw. abwehrenden Brand-

schutz werden erganzend herangezogen, wo sie sachdienlich sind.

Die Errichtung im Zusammenhang mit einem Windpark, einer Freiflachen-Photovoltaikanlage
oder anderen Bauvorhaben bedarf einer Einzelfallbetrachtung. Daraus kénnen sich weiterge-
hende Anforderungen (z. B. Zuwegung, Léschwasserversorgung etc.) oder auch Erleichterungen

ergeben.

Die standort- und projektspezifischen Gegebenheiten sind in einem separaten, standortbezoge-
nen Brandschutznachweis zu bericksichtigen. Die Inhalte und die Form des standortspezifi-
schen Brandschutznachweises sind grundsatzlich in der jeweiligen Bauordnung bzw. in der Bau-
vorlageverordnung geregelt. Inwieweit davon abgewichen werden kann, ist mit der zustandigen

Genehmigungsbehérde abzustimmen.

Wir weisen darauf hin, dass im bauordnungsrechtlichen Verfahren Abweichungen von den An-
forderungen der jeweiligen Bauordnung und den aufgrund der jeweiligen Bauordnung erlassenen
Vorschriften zugelassen werden kdnnen. Diese sind jedoch im Rahmen des konkreten Bauvor-
habens jeweils schriftlich zu beantragen und zu begriinden. Diesbeziglich sind die entsprechen-

den KompensationsmalRnahmen im standortbezogenen Brandschutznachweis auszuweisen.
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Eine vorherige Abklarung mit der zustandigen Genehmigungsbehdrde ist empfehlenswert.

Die Umsetzung der im standortbezogenen Brandschutznachweis ausgewiesenen Brandschutz-
malinahmen erfolgt im Rahmen des konkreten Bauvorhabens und obliegt dem jeweiligen Bau-

herrn.

Dem nachfolgenden generischen Brandschutzkonzept liegen die unter Abschnitt O aufgefuhrten
Unterlagen [U01-01] bis [U03-02] zugrunde, die vom Auftraggeber zur Verfigung gestellt wur-
den. Die in diesen Unterlagen beschriebenen Komponenten sind bezogen auf den jeweiligen
Hersteller als beispielhaft anzusehen. Das vorliegende generische Brandschutzkonzept ist somit
auftragsgemal herstellerunabhangig und bezieht sich ausschlie3lich auf die technischen Eigen-
schaften des Batteriespeichersystems. Des Weiteren werden Sicherheitsanforderungen sowie
Qualitatsaspekte der zu verwendenden Batteriezellen und -module in Bezug auf das Brandrisiko

dargestellt.

Das nachfolgende generische Brandschutzkonzept bezieht sich auftragsgemafd auf die kleinste
Einheit des betrachteten BESS. Diese wird auch als Energieerzeugungseinheit bezeichnet. Eine
nahere Beschreibung der Komponenten bzw. der Anordnung einer Energieerzeugungseinheit
geht aus Abschnitt 2 hervor. Die zur Ubertragung zwischen den Erzeugereinheiten und dem
Stromnetz dartber hinaus benétigte Umspannanlage sowie das fur den jeweiligen Standort vor-
zusehende Betriebsgebaude werden in diesem generischen Brandschutzkonzept nicht behan-
delt.

Das generische Brandschutzkonzept gilt nicht flr eine andere als die hier betrachtete Batterie-

chemie (siehe Abschnitt 2) oder fur Second-Life-Produkte.

Vorbemerkung zur Revision 01: Erste Projekterfahrungen haben gezeigt, dass es sinnvoll ist,

das vorliegende generische Brandschutzkonzept geringflgig zu erganzen. Je nach lokalen Rah-
menbedingungen wird gemeinsam mit dem BESS ein Umspannwerk (auch: Umspannanlage)
mit Betriebsgebaude errichtet. Beide werden nachfolgend kurz mit eingeordnet, um dem Leser
ein besseres Gesamtbild zu ermdglichen. Das Hauptaugenmerk bleibt auf dem Batteriespeicher-
system. Eine projektbezogene Bewertung erfolgt im standortspezifischen Brandschutzkonzept

fur das konkrete Vorhaben.
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1.2 Gesetzliche Grundlagen, Regelwerke

[R1-1]

[R1-2]

[R1-3]

[R1-4]

[R1-5]

[R1-6]

[R1-7]

[R1-8]

[R1-9]

[R1-10]

Landesbauordnung fur Baden-Wdarttemberg (LBO) in der Fassung vom 05. Marz
2010, letzte berlcksichtigte Anderung: zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Ge-
setzes vom 18. Marz 2025 (GBI. 2025 Nr. 25)

Bayerische Bauordnung (BayBO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 14.
August 2007 (GVBI. S. 588, BayRS 2132-1-B), die zuletzt durch die §§ 12 und
13 des Gesetzes vom 23. Dezember 2024 (GVBI. S. 605) und durch § 4 des Ge-
setzes vom 23. Dezember 2024 (GVBI. S. 619) geandert worden ist

Bauordnung fiir Berlin (BauO BIn) vom 29. September 2005, zuletzt geandert
durch Artikel 3 des Gesetzes vom 11.12.2024 (GVBI. S. 614)

Brandenburgische Bauordnung (BbgBO) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 15. November 2018, zuletzt geadndert durch Gesetz vom 28. September
2023 (GVBI.1/23, [Nr. 18])

Bremische Landesbauordnung verkiindet als Artikel 1 des Gesetzes zur Neufas-
sung der Bremischen Landesbauordnung und Anderung des Bremischen Ingeni-
eurgesetzes vom 29. Mai 2024 (Brem.GBI. S. 270; ber. S. 381), zuletzt geandert
durch: Berichtigung Brem.GBI. 2024, 381

Hamburgische Bauordnung (HBauO) vom 14. Dezember 2005 letzte berlcksich-
tigte Anderung: § 67 neu gefasst durch Artikel 1 des Gesetzes vom 5.Marz 2025
(HmbGVBI. S. 270)

Hessische Bauordnung (HBO) vom 28. Mai 2018, letzte beriicksichtigte Ande-
rung: zuletzt geandert durch Gesetz vom 14. Mai 2025 (GVBI. 2025 Nr. 29)

Landesbauordnung Mecklenburg-Vorpommern (LBauO M-V) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 15. Oktober 2015, letzte berlicksichtigte Anderung: mehr-
fach geandert sowie §§ 65a bis 65d und Anlage, neu eingefiigt durch Artikel 2
des Gesetzes vom 18. Marz 2025 (GVOBI. M-V S. 130)

Niedersachsische Bauordnung (NBauO) Vom 3. April 2012 (Nds. GVBI. S. 46 -
VORIS 21072 -), zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 25. Juni
2025 (Nds. GVBI. 2025 Nr. 52)

Bauordnung fiir das Land Nordrhein-Westfalen (Landesbauordnung 2018 —
BauO NRW 2018) vom 21. Juli 2018, in Kraft getreten am 4. August 2018 und
am 1. Januar 2019 (GV. NRW. 2018 S. 421); geandert durch Artikel 7 des Ge-
setzes vom 26. Marz 2019 (GV. NRW. S. 193), in Kraftgetreten am 10. April
2019; Artikel 13 des Gesetzes vom 14.April 2020 (GV. NRW. S. 218b), in Kraft
getreten am 15. April2020; Artikel 1 des Gesetzes vom 1. Dezember 2020 (GV.
NRW. S. 1109), in Kraft getreten am 8. Dezember 2020; Gesetz vom 30. Juni
2021 (GV. NRW. S. 822), in Kraftgetreten am 2. Juli 2021; Artikel 3 des Geset-
zes vom 14.September 2021 (GV. NRW. S. 1086), in Kraft getreten am22. Sep-
tember 2021; Gesetz vom 31. Oktober 2023 (GV. NRW. S. 1172), in Kraft getre-
ten am 1. Januar 2024
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[R1-11]

[R1-12]

[R1-13]

[R1-14]

[R1-15]

[R1-16]

[R2-1]

[R2-2]

[R2-3]

[R2-4]

[R3-1]

Landesbauordnung Rheinland-Pfalz (LBauO) vom 24. November 1998, letzte
bertcksichtigte Anderung: mehrfach geandert, § 64 neu gefasst und §§ 64a bis
64d sowie die Anlage neu eingefligt durch Gesetz vom 26.11.2024 (GVBI. S.
365)

Landesbauordnung (LBO) [Saarland] (Art. 1 des Gesetzes Nr. 1544) vom 18.
Februar 2004 zuletzt geandert durch das Gesetz vom 19. Februar 2025 (Amtsbl.
| S.369_2)

Sachsische Bauordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 11. Mai 2016
(SachsGVBI. S. 186), die zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 1. Marz 2024
(SachsGVBI. S. 169) geandert worden ist

Bauordnung des Landes Sachsen-Anhalt (BauO LSA) in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 10. September 2013, letzte beriicksichtigte Anderung: In-
haltstbersicht, §§ 65 und 87 geandert sowie § 64 neu gefasst, §§ 64a bis 64e
neu eingeflgt und Anlage angefigt durch Gesetz vom 13. Juni 2024 (GVBI. LSA
S. 150)

Landesbauordnung fur das Land Schleswig-Holstein (Landesbauordnung - LBO)
in der Fassung der Bekanntmachung vom 5. Juli 2024, letzte berlcksichtigte An-
derung: § 58a geandert (Art. 5 Ges. v. 13.12.2024, GVOBI. S. 875, 928)

Thuringer Bauordnung (TharBO) vom 2. Juli 2024, giltig ab 19.07.2024

Allgemeine Durchfihrungsverordnung zur Niedersachsischen Bauordnung
(DVO-NBauO) vom 26. September 2012 (Nds. GVBI. S. 382 - VORIS 21072 -)
zuletzt geandert durch Verordnung vom 17. Dezember 2024 (Nds. GVBI. 2024
Nr. 119)

Durchfiihrungsverordnung zur SachsBO vom 2. September 2004 (SachsGVBI.
S. 427), die zuletzt durch die Verordnung vom 16. Juli 2024 (SachsGVBI. S. 748)
geandert worden ist

Verwaltungsvorschrift des Sachsischen Staatsministeriums des Innern zur Sach-
sischen Bauordnung vom 18. Marz 2005 (SachsABI. SDr. S. S 59, SachsABI. S.
363), die zuletzt durch die Verwaltungsvorschrift vom 9. Mai 2019 (SachsABI. S.
782) geandert worden ist, zuletzt enthalten in der Verwaltungsvorschrift vom 5.
Dezember 2023 (SachsABI. SDr. S. S 321)

Handlungsempfehlungen zum Vollzug der Landesbauordnung Mecklenburg-Vor-
pommern 2006 (HE LBauO M-V), Stand Februar 2013

Verordnung des Ministeriums fur Landesentwicklung und Wohnen Gber den Bau
von Betriebsraumen flr elektrische Anlagen (EltBauVO) vom 8. Dezember 2020,
letzte berlicksichtigte Anderung: geandert durch Artikel 154 der Verordnung vom
21. Dezember2021 (GBI. 2022 S. 1, 19)

[Baden-Wirttemberg]
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[R3-2]

[R3-3]

[R3-4]

[R3-5]

[R3-6]

[R3-7]

[R3-8]

[R3-9]

[R3-10]

[R3-11]

Verordnung Uber den Bau von Betriebsraumen fir elektrische Anlagen (EltBauV)
in der in der Bayerischen Rechtssammlung (BayRS 2132-1-8-B) veréffentlichten
bereinigten Fassung, die zuletzt durch § 6 der Verordnung vom 8. Dezember
1997 (GVBI. S. 827) geandert worden ist

Muster einer Verordnung Uber den Bau von Betriebsrdumen fir elektrische Anla-
gen (M-EItBauVO), Stand Januar 2009, zuletzt gedndert durch Beschluss der
Fachkommission Bauaufsicht vom 22.02.2022

[Berlin], [Brandenburg], [Bremen], [Hessen]

Verordnung Uber den Bau von Betriebsraumen fir elektrische Anlagen (Elt-
BauVO) vom 25. Januar 2011 (Nds. GVBI. S. 19 - VORIS 21072 -)
[Niedersachsen]

Verordnung Uber Bau und Betrieb von Sonderbauten (Sonderbauverordnung —
SBauVO) vom 2. Dezember 2016 in Kraft getreten am 5. Januar 2017 (GV.
NRW. S. 2, ber. S.120 und 2020, S. 148); geandert durch Verordnung vom 2.Au-
gust 2019 (GV. NRW. S. 488, ber. 2000 S. 148), in Kraft am 15. November 2019
[Nordrhein-Westfalen]

Landesverordnung tber den Bau von Betriebsraumen fir elektrische Anlagen
(EltBauVO) vom 27. Juli 2023
[Rheinland-Pfalz]

Begrindung zur Landesverordnung Uber den Bau von Betriebsraumen fir elekt-
rische Anlagen (EltBauVO) vom 27. Juli 2023, in Kraft getreten am 26. August
2023 in der Fassung vom 27. Juli 2023

[Rheinland-Pfalz]

amtliche Synopse zur Landesverordnung Uber den Bau von Betriebsraumen fur
elektrische Anlagen (EltBauVO) vom 27. Juli 2023
[Rheinland-Pfalz]

Verordnung uber den Bau von Betriebsrdumen fur elektrische Anlagen — Elt-
BauVO — vom 27. Januar 2014 (Amtsbl. | S. 17)
[Saarland]

Richtlinie des Sachsischen Staatsministeriums des Innern Uber den Bau von Be-
triebsrdumen fir elektrische Anlagen (SachsEltBauR); Anlage 4 zur Verwal-
tungsvorschrift des Sachsischen Staatsministeriums des Innern zur Anderung
der Verwaltungsvorschrift zur Sdchsischen Bauordnung vom 7. August 2012

Verordnung uber den Bau von Betriebsraumen fur elektrische Anlagen (Elt-
BauVO) vom 19. Oktober 2009
[Sachsen-Anhalt]
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[R3-12]

[R3-13]

[R4-1]

[R4-2]

[R3]

[RE]

[R7]

[R8]

[R9]

1.3 Literatur

[LO1]

[LO2]

Thiringer Verordnung tber den Bau von Betriebsraumen fir elektrische Anlagen
(ThirEltBauVO) vom 30. Dezember 2012, letzte beriicksichtigte Anderung: In-
haltsverzeichnis sowie mehrfach geandert, §§ 1, 2 und 10 neu gefasst, § 8 neu
eingefugt, §§ 8 und 9 (alt) werden zu §§ 9 und 10 (neu) und § 10 (alt) aufgeho-
ben durch Verordnung vom 12. August 2024 (GVBI. S. 615)

Landesverordnung Uber den Bau von Betriebsraumen flr elektrische Anlagen
(EItBauVO) vom 2. Mai 2022
[Schleswig-Holstein]

Baden-Wairttemberg, Ministerium fir Landesentwicklung und Wohnen: Handrei-
chung zur Reform der Landesbauordnung 2025, Stand 22.05.2025

Bayerisghes Staatsministerium fur Wohnen, Bau und Verkehr: Vollzugshinweise
zu den Anderungen der Bayerischen Bauordnung, 04.02.2025

Muster-Richtlinie Gber Flachen flur die Feuerwehr, Fachkommission Bauaufsicht,
Fassung: 02.2007, zuletzt geandert 10.2009

DIN VDE 0132:2018-07-01
Brandbekampfung und technische Hilfeleistung im Bereich elektrischer Anlagen

DIN 14095:2024-02
Feuerwehrplane fur bauliche Anlagen

DIN EN IEC 62619 (VDE 0510-39) 2023-08

Sekundarzellen und -batterien mit alkalischen oder anderen nichtsaurehaltigen
Elektrolyten — Sicherheitsanforderungen an sekundare Lithiumzellen und -batte-
rien fur die Verwendung in industriellen Anwendungen (IEC 62619:2022)
Deutsche Fassung EN IEC 62619:2022

ANSI/CAN/UL 9540A: 2025-03-12
Test Method for Evaluating Thermal Runaway Fire Propagation in Battery En-
ergy Storage Systems

»vorbeugender und Abwehrender Brandschutz bei Lithium-lonen Grol3speicher-
systemen - Hinweise und Informationen fur Planer, Bauherren, Einsatzkrafte,
Versicherungen und genehmigende Stellen® 2. Auflage, 12.11.2021
Bundesverband Energiespeicher Systeme e.V. (BVES)

Assessment of Potential Impacts of Fire at BESS Facilities, Executive Summary
March 28, 2025 der Fire & Risk Alliance for American Clean Power Association
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1.4 Verwendete Unterlagen

Batterie-Container:

[U01-01] Technische Zeichnung ,5MWh BA Container Civil Construction Reference” der
CRRC Zhuzhou Institute Co. Ltd., ohne Datum, ohne Zeichnungsnummer

[U01-04] Technisches Datenblatt ,Technical Specification for 5.01596MWh (0.5P) Liquid-
cooling Battery System* Version A.1, CRRC Zhuzhou Institute Co. Ltd.

[U01-05] Technisches Datenblatt ,Fire Protection System of 5SMWh BESS Container*
CRRC Zhuzhou Institute Co. Ltd.

[U01-07] Test Report for ANSI/CAN/UL9540A Test Method for Evaluating Thermal Runa-
way Fire Propagation in Battery Electric Storage Systems [Unit Level]

[U01-08] Test Report for ANSI/CAN/UL9540A Test Method for Evaluating Thermal Runa-
way Fire Propagation in Battery Electric Storage Systems [Module Level]

Wechselrichter, Trafos, Schalteinheiten

[U02-01] Technische Zeichnung ,40ft PCS MV SKID CIVIL REQUIREMENTS" der NR
ELECTRIC CO., LTD.

[U02-11] Zertifikat Nr. 968/GO 2162.01/25 fur Grid Integration of Distributed Energy Re-
sources des TUV Rheinland; Gegenstand ,Power Conversion System (Storage
System Type 2) PCS-9567-1000, PCS 9567-1250, PCS-9567-1375, PCS-9567-
1575, PCS-9567-1750 fir die Ubereinstimmung mit den Standards VDE-AR-N
4110:2023, FGW TG 3:2018 Revision 25, VDE-AR-N 4120:2018, FGW TG
4:2019 Revision 9; Ausstellungsdatum 10.01.2025

Generische Unterlagen Brandschutz

[U03-01] Brandschutzinformation der enerpeak GmbH (16 Seiten), Stand 28.04.2025

[U03-02] Brandschutz: Generische Batteriespeicher-Produktbeschreibung der enerpeak
GmbH (2 Seiten), Stand 05.05.2025
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2. Allgemeine Angaben

Beim BESS handelt es sich um ein stationares Speichersystem zur Speicherung von elektri-
schem Strom. Vorwiegend, aber nicht zwangslaufig, stammt dieser Strom aus erneuerbaren
Energien. Die Herkunft des Stroms ist nicht entscheidend flir das Bauvorhaben und die Anforde-
rungen, die daran gestellt werden. Abhangig von den jeweiligen Rahmenbedingungen wird ge-

meinsam mit dem BESS ein Umspannwerk mit einem Betriebsgebaude errichtet.

2.1 Beschreibung der baulichen Anlage (Energieerzeugungseinheit)

Im generischen Brandschutzkonzept wird eine Energieerzeugungseinheit des BESS betrachtet.
Diese besteht aus einem Batteriecontainer und einem Container, in dem der zugehdrige Trafo
und Wechselrichter untergebracht sind. Je nach System befindet sich der erforderliche Frequen-
zumrichter mit im Batteriecontainer oder in dem Container mit dem Trafo und dem Wechselrich-

ter. Die genaue Konfiguration ist fur die Bewertung unerheblich.

Battery container SMwh

Erzeugungseinheit

htainer SMWh

4|
.,_{'[} 3

[
\ i
S

P
__Battery

Abbildung 1: Beispielhafte Darstellung von zwei Erzeugungseinheiten aus je zwei Batteriecontainern und
einem Container fiir Trafo, Wechselrichter und Frequenzumrichter
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Die Anzahl der im jeweiligen Projekt eingesetzten Erzeugungseinheiten variiert abhangig von der

jeweils bereitzustellenden Speicherkapazitat.

Die einzelnen Batteriecontainer sind 40- oder 20-Fu3-Container. Die Kombination aus Trafo und
Wechselrichter ist in einem weiteren 20- oder 40-Fu3-Container untergebracht. Die Container
werden auf Streifenfundamente gestellt, um den Eingriff in das Grundsttick so gering wie moglich
zu halten. Beide Container der Energieerzeugungseinheit sind im stérungsfreien Betrieb nicht
begehbar. Sie verfiigen zwar einseitig Uber eine Tlre, jedoch gibt es keinen Zugang zum Inne-
ren. Die Container werden ferniberwacht und kénnen weder zur Wartung noch zur Brandbe-

kampfung begangen werden.

Im Batteriecontainer werden Lithium-Eisenphosphat-Batterien (LiFePO4, ,LFP“) verbaut. Fur je-

des Projekt werden First-Life-Batterien eingesetzt.

2.2 Baurechtliche Einstufung

Bei den Erzeugungseinheiten handelt es sich nach den Bauordnungen der Bundeslander

[R1-1] — [R1-16] um bauliche Anlagen. Jeder einzelne Container ist eine unmittelbar mit dem
Erdboden verbundene, aus Bauprodukten hergestellte baulichen Anlage. Die Verbindung mit
dem Erdboden wird dadurch begriindet, dass die Anlage durch eigene Schwere auf dem Boden
ruht und die Anlage nach ihrem Verwendungszweck dazu bestimmt ist, ortsfest benutzt zu wer-

den.

Die Container sind jedoch nach den Bauordnungen der Lander [R1-1] — [R1-16] keine Gebaude,

da sie nicht betreten werden konnen. Es handelt sich daher auch nicht um Sonderbauten.

Bei den Containern der Energieerzeugungseinheit handelt es sich analog der DIN VDE 0132
[R6] zudem um ,abgeschlossene elektrische Betriebsstatten®. Abgeschlossene elektrische Be-

triebsstatten werden in der Regel nur zu Bau- und Wartungsarbeiten betreten.

Weder die Anzahl der Erzeugungseinheiten noch die Abmessungen der einzelnen Container

haben einen Einfluss auf diese Einstufung.
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2.3 Grundlegende Anforderungen

Die fur die Errichtung und den Betrieb einschlieRlich der Wartung relevanten grundlegenden An-
forderungen ergeben sich aus den materiellen Vorschriften der Landesbauordnungen der Bun-
deslander [R1-1] bis [R1-16].

Bauliche Anlagen sind demnach so zu anzuordnen, zu errichten und instand zu halten, dass der
Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vor-
gebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Lésch-

arbeiten maoglich sind.

Da in den Containern der Energieerzeugungseinheiten keine Aufenthaltsraume angeordnet sind,
ist die Personenrettung aus diesen baulichen Anlagen von untergeordneter Bedeutung. Im ge-
nerischen Brandschutzkonzept sind somit insbesondere Malinahmen beschrieben, die der Ent-
stehung eines Brandes vorbeugen und mit denen die Auswirkungen eines dennoch entstande-
nen Brandes auf einen Batteriecontainer bzw. einem Container mit Trafo und Wechselrichter

begrenzt werden kénnen.

Im generischen Brandschutzkonzept wird unter Berucksichtigung der derzeit gultigen brand-
schutztechnischen Anforderungen gemafd der Landesbauordnungen der Bundeslander [R1-1]
bis [R1-16] und der weiteren anzuwendenden Vorschriften der Nachweis gefuhrt, dass die grund-
legenden Anforderungen zur Erreichung der Schutzziele erfullt werden.

2.4 Anlagenspezifische Gefahren und Risiken

Im Rahmen des generischen Brandschutzkonzeptes werden Gefahren und Risiken anlagenspe-
zifisch aufgefuhrt. Folgende spezifische Gefahren und Risiken sind bei dem BESS insbesondere

zu betrachten:

o Betrieb aufRerhalb der vom Hersteller festgelegten Betriebsparameter
e Brand und Verpuffung durch interne Ursachen (Brand innerhalb bzw. in der Nahe des Bat-
teriespeichersystems, Brand innerhalb eines Containers bzw. einer Erzeugungseinheit)

¢ Mechanische Beschadigungen
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2.5 Beurteilungsschwerpunkte

In den Containern der Erzeugungseinheit sind keine Aufenthaltsraume vorhanden. Alle War-
tungsarbeiten erfolgen von auf3en und durch qualifiziertes Fachpersonal, im Hinblick auf ein

Brandereignis, ist eine Personengefahrdung daher sehr unwahrscheinlich.

Die Beurteilungsschwerpunkte sind deshalb hinsichtlich der anlagenspezifischen Risiken:
¢ MalRnahmen zur Vorbeugung einer Brandentstehung

e MaRnahmen zur Erméglichung wirksamer Léscharbeiten

Anhand der in den Anlagen vorhandenen Brandlasten, Brandgefahrdungen und brandgefahrde-
ten Bereiche wurden die nachfolgend aufgefiihrten Brandschutzmalinahmen unter Bertcksichti-

gung der bauordnungsrechtlichen Anforderungen festgelegt.

2.6 Abstandsflachen

Es gelten die Regelungen der Abstandsflachen und Abstédnde der einzelnen Bundeslander.
Diese sind standortspezifisch fiur das einzelne Bauvorhaben zu ermitteln. Es sind keine bauord-
nungsrechtlichen Anforderungen an die Abstande zwischen den Batterie- bzw. Wechselrichter-

containern gestellt. Dies gilt auch fur die Erzeugungseinheiten.

Lithium-lonen- und Lithium-Eisenphosphat-Batteriespeicher dirfen aulerhalb von Gebauden
aufgestellt werden. Dabei muss ein ausreichender Schutzabstand zu Gebauden oder Anlagen
eingehalten werden. Wie grof3 dieser Schutzabstand sein muss, gibt der Hersteller vor. Falls
keine Angaben des Herstellers vorhanden sind, dirfen Batteriespeicher gemafR Bauordnungen
der Bundeslander [R1-1] — [R1-16] im Abstand von grundsétzlich 3 m zu Gebauden und Grund-
stlicksgrenzen ohne weitere Brandschutzmal3nahmen aufgestellt werden. Standortspezifische

Betrachtungen haben dabei Vorrang.

2.7 Zuganglichkeit / Kennzeichnung

Das BESS erhélt eine Zufahrt, die dauerhaft angelegt wird. Die dauerhafte Zuwegung wird so
ausgelegt, dass sie gleichzeitig als Zufahrt und Aufstellflachen fir Feuerwehrfahrzeuge nach der
Richtlinie Gber Flachen fiir die Feuerwehr [R 5] dienen.

Flachen fur die Feuerwehr [R5] werden als solche gekennzeichnet und standig freigehalten; die
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Kennzeichnung von Zufahrten muss von der 6ffentlichen Verkehrsflache aus sichtbar sein. Fahr-

zeuge durfen auf diesen Flachen nicht abgestellt werden.

Das BESS wird gemafR DIN VDE 0132 [R6] analog einer abgeschlossenen elektrische Betriebs-
statte gekennzeichnet, dessen Zugang nur Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiese-
nen Personen (EUP) gestattet ist. Die Kennzeichnung wird vom Betreiber entsprechend vorge-
nommen (bspw. VDE-AR-E 2510-2).

Durch den hohen Automatisierungsgrad erfolgt der Betrieb vollautomatisch bzw. ferngesteuert
von Leitzentralen aus, ohne Betriebspersonal vor Ort. Zu Betriebs-/Instandhaltungs-/Wartungs-
/Pflege- und Bauarbeiten kann sich Personal auf dem Gelande aufhalten. Jedes Grundstuck, auf
dem ein BESS errichtet wird, ist an eine 6ffentliche StraRe angeschlossen. Auf dem Grundstlick
werden frihzeitig Fahrstreifen angelegt, um Fundamente herzustellen und die Container anzu-

liefern sowie ggfs. im Laufe der Betriebsdauer auszutauschen, wenn dies erforderlich ware.

Diese Fahrstreifen kénnen im Laufe der Betriebsdauer als Zufahrten bzw. Fahrspuren im Sinne
der Richtlinie Gber Flachen fur die Feuerwehr [R5] dienen. Bei der Planung werden die erforder-

lichen bzw. zulassigen Kurvenradien beachtet.

2.8 Betrieb, Wartung und Stérungsbeseitigung

Im stérungsfreien Betrieb sind die Container der Energieerzeugungseinheit verschlossen, ein
Zugriff ins Innere der Container ist wahrend des stérungsfreien Betriebs weder erforderlich noch

vorgesehen.

Zu Wartungszwecken oder zur Stérungsbeseitigung befinden sich die Container in einem vom
Netz getrennten Zustand, sind jedoch nicht spannungsfrei. Dabei kann ein Zugriff auf die Kom-
ponenten innerhalb der Container ausschliellich von au3en erfolgen, die Container kdnnen

hierzu ebenfalls nicht betreten werden.

Organisatorisch wird sichergestellt, dass der zu Wartungszwecken oder zur Stérungsbeseitigung
ggaf. erforderliche Zugriff von auf3en nur durch Fachpersonal erfolgt, welches u.a. hinsichtlich der
Anforderungen des Arbeitsschutzes und des Brandschutzes sowie in der Bekampfung von Ent-

stehungsbranden unterwiesen ist.
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2.9 Brandlasten und Brandgefdahrdungen

Aufgrund der vergleichsweisen hohen Spannungen und der hohen Energiedichten ist bei elektri-

schen Defekten grundsatzlich die Wahrscheinlichkeit einer Brandentstehung gegeben.

Das Brandentstehungsrisiko an der Zelle wird passiv durch Verwendung von Li-lonen-Batterien,
z. B. LiIFePO4 minimiert. Die Zellchemie der vorliegenden LiFePO4-Batterien entwickelt im
Brandfall keinen Sauerstoff, sodass das Risiko eines Thermal Runaways und einer Verpuffung,

wie er von Lithium-lonen-Batterien bekannt ist, erheblich minimiert ist.

Des Weiteren sind die Batteriezellen in IP67-zertifizierten Batteriegehdusen verbaut, d. h. die

Gehause sind staubdicht und sehr gut gegen Eindringen von Feuchtigkeit geschitzt.

Durch Verwendung getesteter Zellen und Batteriemodule wird gemal den Anforderungen der
ANSI/CAN/UL 9540A [R9] nachgewiesen, dass ein Brand einer einzelnen Batteriezelle oder ei-
nes einzelnen Batteriepacks innerhalb eines Containers zwar zu lokalen Beschadigungen weite-
rer, direkt angrenzender Zellen fihren kann, jedoch keine darlberhinausgehende Brandausbrei-
tung stattfindet (siehe analog [U01-07] und [U01-08])

Der Wirksamkeitsnachweis flr Lithium-lonen-Batteriespeicheranlagen nach der Sicherheitsnorm
fur Prifverfahren zur Bewertung der Ausbreitung von thermischen Durchgehbranden in Batterie-
Energiespeichersystemen ANSI/CAN/UL 9540A [R9] ist ein zentraler Bestandteil der Sicher-
heitszertifizierung fur Energiespeichersysteme (ESS) in den USA und zunehmend auch interna-
tional. Dieser Sicherheitsstandard regelt die Konstruktion, Leistung und Brandsicherheit von
Energiespeichersystemen, insbesondere fir Lithium-lonen-Batterien und erganzt analog [LO1]
u. a. die IEC/EN 62619 [R8]. Der Nachweis nach ANSI/CAN/UL 9540A bestatigt, dass ein Bat-
teriespeichersystem sicher betrieben werden kann, Brand- und Explosionsrisiken minimiert sind,
es elektrisch und mechanisch stabil und mit Brandschutzsystemen kompatibel ist. Der Sicher-

heitsnachweis kann auch nach einer vergleichbaren Richtlinie erbracht werden.

Um die Batteriemodule vor unzuldssigen Temperatureinwirkungen und sich daraus ggf. erge-

benden Fehlfunktionen zu schitzen, werden die Batterien vorbeugend aktiv temperiert.

Mit einem Batterie-Management-System wird jede Einzelzelle des Batteriesystems auf be-

stimmte Parameter (Temperatur, Spannung und Strom) hin Uberwacht. Sollte sich ein Parameter
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aulerhalb des normalen Betriebsbereiches befinden oder sich dorthin bewegen, wird die Erzeu-
gungseinheit in einen sichereren Betriebszustand gebracht (z. B. Abschaltung). Elektrische De-
fekte, die eine beginnende Pyrolyse in Anlagenteilen verursachen, fuhren ebenfalls bereits zu

einer geregelten Abschaltung der Erzeugungseinheit.

Durch die beschriebene Auslegung sowie durch Malinahmen der vorbeugenden Instandhaltung
wird der Entstehung betriebsbedingter mechanischer Defekte (wie Abriss oder Reibung) entge-
gengewirkt. Entsprechende Festlegungen zur vorbeugenden Instandhaltung werden in den An-
weisungen des Betreibers festgelegt. Um unfallbedingten mechanischen Beschadigung durch
aullere Einwirkung vorzubeugen werden die Batteriecontainer an exponierten Stellen ggf. durch

einen Anfahrschutz zur Verhinderung gegen mechanische Einwirkungen abgesichert.

Auch die Komponenten im Container, in dem der zugehdrige Trafo und Wechselrichter unterge-
bracht sind [U2-01], werden nach dem Stand der Technik beschafft (siehe analog [U2-11]).

3. Vorbeugender Brandschutz

Der vorbeugende Brandschutz beschreibt bauliche und anlagentechnische MaRnahmen zur Be-
grenzung der Auswirkungen eines Brandes einschlieRlich der Ausbreitung von Feuer und Rauch
(Brandausbreitung), zur Ermdglichung der Flucht und Rettung von Menschen sowie wirksamer

Loschmalnahmen bei einem Brand.

3.1 Baulicher Brandschutz
3.1.1 Auswahl der Baustoffe und Feuerwiderstand von Bauteilen

Im Wesentlichen bestehen die Container aus nichtbrennbaren Baustoffen. Die Auf3enhille der
Container (siehe auch [U01-04] bzw. [U2-11]) besteht aus verzinktem Stahlblech mit elektrosta-
tischer Beschichtung. Im Innern wird Stahl (,Q235B und Q355B* Qualitat*) verwendet.

Geringe Mengen brennbarer Baustoffe (bspw. Dichtungen, Aufdrucke etc.) beeintrachtigen die
Bewertung nicht. Bauordnungsrechtlich sind auch keine Anforderungen gestellt, die Uber das

Verbot der Verwendung leichtentflammbarer Baustoffe hinausgehen.

Im Hinblick auf die Auswahl geeigneter Baustoffe wird dem Ziel der Brandlastminimierung Rech-

nung getragen.
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3.1.2 Bildung von Brandabschnitten und Brandbekdmpfungsabschnitten

Die Erzeugungseinheiten sind nicht in Brandabschnitte oder Brandbekampfungsabschnitte un-
terteilt. Die Landesbauordnungen der Bundeslander [R 1-1] bis [R 1-16] sehen hierzu auch keine
Anforderungen vor. Die Abstande, die die einzelnen Container zueinander haben, ergeben sich

aus Anforderungen, die nicht dem Bauordnungsrecht zuzuschreiben sind.

3.1.3 Sicherstellung von Flucht- und Rettungswegen

In den Erzeugungseinheiten sind keine Aufenthaltsraume im Sinne der Landesbauordnungen
der Bundeslander [R1-1] bis [R1-16] vorhanden. Die diesbezliglichen Anforderungen an die bau-
liche Ausfiihrung von Flucht- und Rettungswegen sind daher nicht heranzuziehen. Die Erzeu-
gungseinheiten sind Uber Fahrspuren erschlossen, die mit Lkw befahrbar sind, die Flache wird

geschottert.

3.2 Anlagentechnischer Brandschutz
3.2.1 Brandmelde- und Léschanlage

Gemal den bauordnungsrechtlichen Vorschriften ist eine Ausstattung der Erzeugungseinheiten
mit einer Brandmeldeanlage nach DIN 14675 und DIN VDE 0833 nicht erforderlich. Auch die

Ausstattung mit einer Léschanlage ist bauordnungsrechtlich nicht gefordert.

Eine Brandentstehung bzw. ein ausgedehntes Brandereignis in einer Erzeugungseinheit kann
jedoch nicht vollstandig ausgeschlossen werden, sie werden daher mittels Warme- und/ oder
Rauchmelder Gberwacht. Die Signale der Melder werden Uber ein zentrales Managementsystem
an eine standig besetzte Stelle Ubertragen. Jeder Batteriecontainer ist mit einer Aerosolléschan-
lage ausgestattet, diese Technik ist wirkungsvoll und verhindert gleichzeitig den Anfall von kon-

taminiertem Loschwasser.

Die Container verfugen Uber eine Vielzahl von Sicherheitseinrichtungen:
o Batteriemanagementsystem
o Energiemanagementsystem
e Automatisches Brandmelde- und -steuerungssystem mit

o Brandmeldezentrale
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o Warmemelder

o Rauchmelder

o Alarmglocke

o Blitzlicht

o Deaktivierungsschalter

o Brandschutz-Not-Aus-Taster

o Manuelle Entriegelungstaste

Explosionsschutzsystem in Form von Druckentlastungsoéffnungen (nicht Trafo-/ Wechsel-

richter-Container)

Gaswarnsystem

Liaftungssystem mit
o Detektor flr brennbare Gase
o Luftersteuerung

o Abluftventilator

Aerosolléschsystem (nicht Trafo-/ Wechselrichter-Container)

Das Zusammenwirken der v. g. Einrichtungen leitet folgende Malinahmen ein:

Die Container sind mit einem Detektions- und Bellftungssystem fur brennbare Gase ausgestat-
tet, das auch in der Frihphase des thermischen Durchgehens verwendet werden kann. Sollten
die installierten Gasdetektoren (CO+H,) feststellen, dass die Gaskonzentration Uber dem einge-
stellten Schwellenwert liegt, wird das Be- und Entliftungssystem gestartet und es wird eine Mel-

dung ausgegeben.

Diese Sicherheitseinrichtungen werden automatisch gesteuert. Detektiert eines der Systeme ei-
nen kritischen Zustand bzw. die Erreichung vorgegebener Parameter, wird der Batteriecontainer
sicherheitsgerichtet abgeschaltet und eine standig besetzte Stelle informiert einen Servicetech-

niker.

Im Falle eines Brandes/ thermischen Durchgehens I6st der im Container eingebaute Rauch- und
Warmemelder eine Meldung aus, die Aerosolléschgerate im Container (nicht Trafo-/ Wechsel-

richter-Container) werden aktiviert und der akustische und visuelle Alarm wird aktiviert.
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Zusatzlich ist der Batteriecontainer auch mit konstruktiven Druckentlastungsoffnungen ausge-
stattet. Wenn die Energie oder der Druck im Behalter drastisch ansteigt, 6ffnen diese Entlas-

tungseinrichtungen den Batteriecontainer selbsttatig nach oben.

Das System zur Reduktion der Konzentration brennbarer Gase ist mit einer Notstromversorgung
fur mindestens 2 Stunden ausgestattet. Das Gaswarnsystem verfugt Uber eine Standby-Strom-
versorgung fur mindestens 24 Stunden sowie uUber eine Stromversorgung fir mindestens 2 Stun-
den im Alarmzustand. Fir die Rauch- und Brandmeldeanlage ist eine sekundare Stromversor-
gung vorgesehen, die mindestens 24 Stunden im Standby-Betrieb sowie 2 Stunden im Alarmbe-
trieb die bendtigte Spannung zur Verflgung stellt. Diese verbauten Sicherheitseinrichtungen zie-
len also bereits darauf ab, einer Brandentstehung vorzubeugen und im Brandfall, das Feuer selb-

standig zu ldschen.

Die standig besetzte Stelle kann den Kontakt zur lokalen Leitstelle herstellen und informiert pa-
rallel den Anlagenbetreiber, damit dieser einen Anlagenverantwortlichen entsenden kann.

Der vorgesehene Ablauf gemaf [U03-01] ist wie folgt:

1. Detektion von Rauch-, Gas- oder Hitzeentwicklung durch die automatischen Systeme
2. Aktivierung der Aerosolldschanlage (nicht Trafo-/ Wechselrichter-Container)
3.Information der Feuerwehr durch die sténdig besetzte Stelle

4. Alarmierung des Betreibers

5. Automatische Unterbrechung der Stromzufuhr zur betroffenen Erzeugungseinheit

Mit der Installation einer Brandmelde- und einer Loschanlage wird den Schutzzielen der Vorbeu-
gung eines Brandes (Abschaltung vor Brandentstehung), der Vorbeugung der Brandausbreitung

und der Ermdglichung wirksamer Léscharbeiten (siehe auch 5.1 ) Rechnung getragen.

In Verbindung mit den in 2.9 dargestellten konstruktiven Ma3nahmen zur Minimierung der Brand-
gefahrdung ist das Brandschutzsystem anlagenspezifisch derart ausgelegt, dass ein Ubergreifen
eines Brandereignisses sowohl

e zwischen einzelnen Batteriezellen, als auch

e zwischen einzelnen Batteriemodulen, aber auch

¢ von Container zu Container,

und somit auch innerhalb einer Erzeugungseinheit nicht zu erwarten ist.
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3.2.2 Rauchableitung

Es bestehen keine Anforderungen zur Installation von Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen.
Die Container verfiigen jedoch Uber 6ffenbare Tiuren und Druckentlastungs- bzw. Liftungsoff-

nungen, Uber die eine Rauchableitung erfolgen kann.
3.2.3 Blitzschutz

An die Erzeugungseinheiten sind im Allgemeinen keine speziellen Blitzschutzanforderungen zu
stellen. Eine standortbezogene Risikobetrachtung erfolgt innerhalb des jeweiligen Bauvorha-

bens.
4. Organisatorischer Brandschutz
4.1 BrandverhiitungsmaBRnahmen

Die Erzeugungseinheiten kdnnen auch zu Wartungs- und Inspektionszwecken nicht betreten
werden. Arbeiten am gedffneten Container werden ausschlief3lich von qualifiziertem und unter-

wiesenem Personal durchgeflhrt.

4.2 Flucht- und Rettungswegekennzeichnung

Bauordnungsrechtliche Anforderungen fir die Kennzeichnung von Flucht- und Rettungswegen

bestehen nicht.

4.3 Einrichtungen zur Selbsthilfe und Handfeuerléschgerate

Aus Sicht des Bauordnungsrechtes ergeben sich keine Anforderungen an die Ausstattung mit

Handfeuerléschern (oder Loschdecken).

4.4 Kennzeichnung der elektrischen Anlage

Die elektrische Anlage des BESS wird als solche eindeutig gekennzeichnet. Die zutreffenden
Sicherheitszeichen, Gebote und Verbote werden angewendet und fur das jeweils konkrete Bau-

vorhaben auch mit der zustandigen Brandschutzdienststelle abgestimmt.
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5. Abwehrender Brandschutz

5.1 Brandbekampfung

Die Batteriecontainer verfiigen in jedem Container Uber ein Aerosolldschsystem. Selbst wenn
dieses versagt, greift ein Brandereignis in einer Zelle nicht auf mehr als die unmittelbar benach-
barten Batteriezellen bzw. Batteriemodul Uber, bevor es von selbst erlischt (siehe auch [U01-07]
und [U01-08]). Die Wirksamkeit der Aerosolldschanlage ist dann am héchsten, wenn alle Offnun-

gen geschlossen bleiben.

Gem. Punkt 3.1 DIN VDE 0132 [R6] ist der Zugang zu abgeschlossenen elektrischen Betriebs-
statten nur Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesene Personen (EUP) gestattet. Fur
die Vorbereitung von Ldscharbeiten ist eine verstandnisvolle Zusammenarbeit zwischen Anla-
genbetreiber und zustandiger Feuerwehr erforderlich, hierzu wird auf die Beschreibungen des
Punktes 4 der DIN VDE 0132 [R6] verwiesen. Anlagenspezifisch ist auf Grund der technischen
Ausstattung der Container und der Zellchemie der verwendeten Batterien von Léscharbeiten mit

Wasser abzusehen.

Im Einsatzfall werden abgeschlossene elektrische Betriebsstatten erst nach Freigabe durch den
Anlagenverantwortlichen des Betreibers von der Feuerwehr betreten. Bis zu dieser Freigabe
stellen die Einsatzkrafte der Feuerwehr bei Erfordernis sicher, dass sich ein Brand von der ab-
geschlossenen elektrischen Betriebsstatte aus nicht auf die umgebenden Flachen ausbreitet.
Generalschlielungen von z. B. Brandmeldeanlagen umfassen daher in der Regel zur Sicherheit

der Einsatzkrafte nicht den Bereich abgeschlossener elektrischer Betriebsstatten.

Da keine Personengeféahrdung gegeben ist, sind keine Loscharbeiten am betroffenen Container
erforderlich (siehe auch [LO2]). Gegebenenfalls kann ein Kihlen der umliegenden Container
sinnvoll sein, z. B. bei Funkenflug aus einer Druckentlastungséffnung. Dieses Vorgehen verhin-

dert auch die Entstehung von kontaminiertem Léschwasser.

In jedem Fall sind die Anforderungen der DIN VDE 0132 [R6] ,Brandbekampfung und technische

Hilfeleistung im Bereich elektrischer Anlagen zu beachten.
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5.2 Loschwasserversorgung / -riickhaltung

Der Aufstellungsort der Batteriespeicher kann nicht einheitlich bewertet werden. Die BESS wer-
den jedoch oftmals im AuRenbereich aufgestellt sein, wo eine Léschwasserversorgung nicht als
gegeben angenommen werden kann. Da ein Léschen aber auch weder gefordert wird noch sinn-
voll ist, ist die Wassermenge, die mit dem jeweiligen Fahrzeug mitgefihrt wird, im ersten Schritt
fur eine ggf. vorzusehende Kuhlung umliegender Container oder die Bekampfung eines sekun-

daren Vegetationsbrands ausreichend.

Die Léschanlagen innerhalb der Container sind Aerosolldschanlagen, diese bendtigen ebenfalls

kein Wasser.

Es ist daher nicht anzunehmen, dass Léschwasser zuriickgehalten werden muss. Das Wasser,
das zur Kihlung der Umgebung genutzt wird, ist analog zu Niederschlagswasser zu sehen, so-

wohl von den moglichen Inhaltsstoffen als auch von der Menge.

5.3 Aufstell- und Bewegungsflachen

Aufstell- und Bewegungsflachen nach [R5] sind nicht erforderlich.

6. Administrative MaBRnahmen

Fir das BESS werden Feuerwehrplane nach DIN 14095 [R7] oder den Anforderungen der o6rtli-
chen Brandschutzdienststelle abgestimmt, erstellt und stets aktuell gehalten. Der Umfang kann
sich dabei auf die allgemeinen Objektinformationen sowie optionale textliche Erganzungen und

einen Umgebungsplan beschranken.

Die jederzeitige Erreichbarkeit einer mit den lokalen Gegebenheiten vertrauten Person, die bspw.
Stromlosschaltungen vornehmen (lassen) kann und Fragen der Feuerwehr beantworten kann

(Anlagenverantwortlicher) wird sichergestellt.

Samtliche Brandschutzeinrichtungen, sowohl baulicher als auch anlagentechnischer Art, werden
gemal dem Verwendbarkeitsnachweis bzw. den Herstellerangaben in regelmafigen Intervallen

Uberprift und gewartet. Mangel werden umgehend abgestellt.
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Im Fall der Aulierbetriebsetzung sicherheitstechnischer Anlagen wird der Brandschutz durch an-
dere geeignete MalRnahmen sichergestellt, dies gilt auch fir die Zeit der Errichtung, vor Inbe-

triebnahme.

Bei der Errichtung der baulichen Anlage werden die Merkblatter der Berufsgenossenschaft und

des VdS im Hinblick auf den Brandschutz auf Baustellen beachtet und eingehalten.

MalRnahmen zum Brandschutz auf der Baustelle werden im Benehmen mit dem Sicherheits- und

Gesundheitskoordinator gem. Baustellenverordnung und der Brandschutzdienststelle festgelegt.

7. Abweichungen / Besonderheiten

keine
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8. Zusammenfassung

Die TUV SUD Industrie Service GmbH wurde beauftragt, ein generisches Konzept zum vorbeu-

genden baulichen Brandschutz zu erarbeiten.

Bei voll inhaltlicher Umsetzung der vorliegenden Konzeption bestehen dementsprechend nach

dem derzeitigen Informationsstand von Seiten der Sachverstandigen

keine Bedenken

gegen die Vorgesehene Konzeption des BESS.

Werden einzelne Punkte abgedndert oder ganz fallen gelassen, kann sich hieraus ergeben, dass

kein schlissiges Konzept mehr erreicht wird.

Es ist deshalb erforderlich, Anderungen in dem diesem Nachweis zu Grunde liegenden Plan-
stand entsprechend abzustimmen, um die Schlissigkeit und Plausibilitat dieses Nachweises auf-

rechterhalten zu konnen.

Es wird darauf hingewiesen, dass dieser Nachweis nur die baurechtlichen Anforderungen be-
schreibt und den vorbeugenden baulichen Brandschutz berticksichtigt. Weitergehende Anforde-
rungen aus versicherungstechnischen Grinden kdnnen seitens der Sachverstandigen nicht be-

rucksichtigt werden.
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